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Séminaire Technique - projet NATURALG N P
Développement d’indicateurs « MacroALGue » pour NATURA 2000 MJ
et harmonisation avec les suivis DCE, DCSMM et REBENT NATURA 2000

RESUME DU PROJET (en rappel)

Le projet NATURALG est un projet pluridisciplinaire associant I'expertise et la recherche en vue de

développer des Méthodes d’évaluation de I'état de conservation des habitats marins rocheux a
dominance algale pour les sites NATURA 2000 (Directive Habita-Faune-Flore - DHFF). Ce projet va
permettre un transfert des connaissances issues des suivis ‘macroalgues’ de la Directive Cadre sur I'Eau
(DCE), du REseau BENTique (REBENT), des suivis en développement pour la Directive Cadre Stratégie
pour le Milieu Marin (DCSMM) et autres suivis pour la Recherche vers la DHFF grace a la contribution
des experts collaborateurs en charge de tels suivis. Deux composantes principales animent ce projet.
L’organisation tout d’abord d’un séminaire technique pour développer les grilles d’indicateurs DHFF
en harmonie avec les précédents suivis ; puis une phase d’échantillonnage pour tester la mise en place
et la robustesse des indicateurs et méthodes de suivis ainsi proposés. Ce projet servira également de
base de réflexion pour le développement de telles méthodes sur toute la fagade Manche-Atlantique
et in-fine leurs applications pour évaluer I'état de conservation des « récifs » par les gestionnaires de
site Natura 2000 en mer.

ORGANISATION ET PORTEE DU SEMINAIRE TECHNIQUE

Le séminaire technique a eu lieu les 27 et 28 Mars 2018. La journée du 27 Mars (9-17h) a permis de

présenter le cadre général des méthodes DHFF et les suivis nationaux le matin ainsi que des retours
d’expériences des autres suivis et développements de recherche sur les milieux rocheux pertinents
pour la méthodologie d’évaluation DHFF I'aprés-midi (ODJ ci-dessous). La matinée du 28 Mars s’est
focalisée sur la stratégie d’échantillonnage de la phase terrain NATURALG/HAPOROCH.

Ce séminaire constitue le lancement du développement méthodologique pour I'évaluation de I'état de
conservation de I’habitat « 1170 Récif » cotier pilotées par 'UMS PatriNat, afin de donner des outils
d’évaluation aux gestionnaires de sites NATURA 2000 en cohérence avec les autres directives (DCE et
DCSMM). A la suite de ce séminaire, un Comité de Pilotage (COPIL-Récif-Atlantique) verra le jour pour
fédérer les experts rocheux marins sur ce développement d’outils pour la DHFF. Aprés un premier
focus sur les habitats rocheux a dominance algale de la Fagade Manche-Atlantique, ce projet a vocation
a développer des outils pour I'ensemble du « 1170 - Récif » cOtier aussi bien en Atlantique qu’en
Méditerranée.


http://patrinat.mnhn.fr/

JOURNEE DU 27 MARS

9.00-9.30 Accueil séminaire (petit déjeuner compris)
9.30-10.00 > Présentation générale des méthodes DHFF pour (T. de Bettignies)
30 min évaluer I'état de conservation - développées par pp. 1-52 1
I"UMS PatriNat
10.00-11.00 > Suivi médio-littoral (facade Manche-Atlantique) (E. Ar Gall)
30 + 30 min \I Discussion pour transposition vers la DHFF pp. 53-81
11.00-11.15 Pause-café
11.15-12.30 > Suivi subtidal (protocole régional REBENT-Bretagne (S. Derrien)
45 + 30 min et protocole national DCE/DCSMM) pp. 82-123
\I Discussion pour transposition vers la DHFF
12.30-14.30 Pause Midi — Restaurant « Les Océanides »
Hotel Les Océanides, 3 Rue du Lin 29900 Concarneau
14.30 - 15.00 Inventaire faune/flore des substrats (L. Léveque)
20 + 10 min rocheux en plongée, Plateau de la Méloine pp. 124-143
15.00 - 15.30 Suivis rocheux du Parc naturel marin ( P. Le Niliot)
20 + 10 min " d'lroise pp. 144-184
wl
(@)
15.30- 16.00 Z Suivis écologiques et indicateurs pour les ( M. Bernard)
20 + 10 min E habitats "champs de blocs" pp. 185-209
o
16.00 - 16.20 x Pause — Photo de groupe
[=)
16.20 - 16.50 " Etat des connaissances habitats rocheux ( M.-N. de Casamajor
20 + 10 min < "cote basque" & L. Huguenin)
o pp. 210-223
o
16.50-17.20 Suivis Faune/Flore de la Cellule de Suivi du ( E. Poisson)
20 + 10 min Littoral Normand pp. 224-241
17.20-17.50 Développement des suivis poissons des ( P. Thiriet)
20 + 10 min habitats cétiers rocheux pour la DCSMM pp. 242-280
MATINEE DU 28 MARS
9.00-9.30 Accueil séminaire (café-croissant)
9.30-12.30 > Stratégie d’échantillonnage NATURALG/HAPOROCH (T. de Bettignies /
3hr (sélection des sites et protocoles NATURALG / HAPOROCH) P. Thiriet )

L En référence aux pages correspondantes des présentations (fichier pdf combiné).
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Séminaire Technique - projet NATURALG

Développement d’indicateurs « MacroALGue » pour NATURA 2000 et
harmonisation avec les suivis DCE, DCSMM et REBENT

Le 27/03/18 a Concarneau
Thibaut de Bettignies




JOURNEE DU 27 MARS

9.00-9.30 Accueil séminaire (petit déjeuner compris)
9.30-10.00 > Présentation générale des méthodes DHFF pour ( T. de Bettignies )
30 min évaluer I'état de conservation - développées par
I’"UMS PatriNat
10.00-11.00 > Suivi médio-littoral (fagade Manche-Atlantique) (E.ArGall)
30 +30 min N\ Discussion pour transposition vers la DHFF
11.00 - 11.15 Pause-café
11.15-12.30 > Suivi subtidal (protocole régional REBENT-Bretagne ('S. Derrien )
45 +30 min et protocole national DCE/DCSMM)
N Discussion pour transposition vers la DHFF
12.30-14.30 Pause Midi — Restaurant « Les Océanides »
Hétel Les Océanides, 3 Rue du Lin 29900 Concarneau
14.30 - 15.00 > Inventaire faune/flore des substrats s
i o (L. Léveque)
20 + 10 min rocheux en plongée, Plateau de la Méloine
15.00 - 15.30 » Suivis rocheux du Parc naturel marin -
o - R ) ( P. Le Nilliot )
20 + 10 min " d'lroise (ex. Suivi des LAMinaires en IRoise)
wl
o L . N
15.30 - 16.00 E » Suivis écologiques et indicateurs pour les (M. Bernard )
20 + 10 min E habitats "champs de blocs"
o
x
16.00 - 16.20 w Pause — Photo de groupe
o
(7] . .
16.20 - 16.50 g > ::taA\t des connl?lssances habitats rocheux ( M.-N. de Casamajor
20 +10 min E cdte basque & L. Huguenin)
w
[~
16.50-17.20 > Suivis Faune/Flore de la Cellule de Suivi du .
) ( E. Poisson)
20 +10 min Littoral Normand
17.20-17.50 » Développement des suivis poissons des ( P. Thiriet )

20 + 10 min

habitats cétiers rocheux pour la DCSMM



V.

Contexte des projets ATM - MNHN

Formation ATEN: Evaluation de I’état de conservation des

habitats d’intérét communautaire dans les sites Natura 2000
(J. Touroult & L. Maciejewski)

Principes Méthodologiques (. Bensettiti)

Exemples de « Grille d’évaluation » (£, Lepareur et al.)

Objectifs du Séminaire



l.  Contexte des projets ATM - MNHN

g .

NATURA 2000




B | Projet NATURALG & BISCALG

BISCALG et NATURALG sont deux projets retenu a I'ATM

L’ATM blanche a pour vocation de favoriser les approches exploratoires, la prise de
risque et la transversalité scientifique et de valoriser les interfaces entre les activités
scientifiques du Muséum, ses métiers et ses disciplines.

En 2018, la ligne stratégique de 'ATM s’organise selon deux axes :
* Axe 1 — Projet exploratoire dans une ou plusieurs disciplines.

* Axe 2 — Projet transversal : entre départements, entre champs disciplinaires

et/ou entre activités scientifiques du Muséum et/ou entre métiers.




B . Projet NATURALG

: Développement d’indicateurs « MacroALGue » pour NATURA 2000 et
harmonisation avec les suivis DCE, DCSMM et REBENT en Bretagne

Tableau 1 : Grille d’analyse a remplir lors du séminaire technique pour I'évaluation de I'état

de conservation DHFF.

Parametres

Criteres

Descripteurs

Variables

Méthodes de collecte

Structure et Fonctionnalité | ---

de I'habitat

Menaces et Pressions

: Le projet NATURALG a deux composantes principales :

(1)  Tout d’abord un séminaire technique pour stabiliser une liste d'indicateurs de structure et fonction
des habitats rocheux a dominance algale ainsi que les méthodes de suivis adéquats.

(2)  Puis une phase d’échantillonnage a pied et en plongée pour tester la robustesse de ces indicateurs
dans des sites en conditions de perturbation contrastées

Tableau 2 : Calendrier prévisionnel pour I'année 2018

Compilation Bibliographique
« indicateur Récifs »

Finalisation Manuscrit Méta-analyse

« Grilles d’analyse DHFF »

Séminaire Technique et Propositions

Mission terrain (estran/subti

dal)

Analyse robustesse Indicateur

indicateur »

Préparation Manuscrit « comparaison

Finalisation des grilles d’anal

yse DHFF

27 MARS




B . Projet NATURALG // HAPOROCH

: La phase test terrain a pour ambition de développer des indicateurs pour 3 étages, et ce en
lien avec les communautés de poissons de roches et le projet HAPOROCH / P. Thiriet,
Pilote scientifique DCSMM.

. HAPOROCH : Développement d’'une méthode d’évaluation de I'état écologique des
Habitats et des Poissons des milieux cdtiers rocheux d’Atlantique-Manche.

Thibaut de Bettignies— Projet NATURALG © Pierre Thiriet — Projet EMBRC ©



- 2. Projet BISCALG

. Exploration de la diversité des algues de la céte basque et du bassin d’Arcachon

. Le projet BISCALG est un projet pluridisciplinaire associant la recherche, I'expertise et les
collections du MNHN dont I'objectif est d’acquérir une collection contemporaine et des
connaissances sur les algues du Golfe de Gascogne et leurs habitats.

= Collaboration avec les chercheurs locaux viendra alimenter NATURALG



Il. Evaluation de I’état de conservation des habitats

d’intéréet communautaire dans les Natura 2000 sites
(Formation ATEN : J. Touroult & L. Maciejewski)




- Formation ATEN / Etat conservation —J. Touroult & L. Maciejewski (UMS)




- Formation ATEN / Etat conservation —J. Touroult & L. Maciejewski (UMS)




- Formation ATEN / Etat conservation —J. Touroult & L. Maciejewski (UMS)




- Formation ATEN / Etat conservation —J. Touroult & L. Maciejewski (UMS)




- Formation ATEN / Etat conservation —J. Touroult & L. Maciejewski (UMS)




- Formation ATEN / Etat conservation —J. Touroult & L. Maciejewski (UMS)




- Formation ATEN / Etat conservation —J. Touroult & L. Maciejewski (UMS)




Il. Principes Méthodologiques (F. Bensettiti)




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE

Principe méthodologique

Protocoles de suivi échelle de collecte de données

Analyse en deux temps::
1. Echelle local (polygone par polygone)
Echelle globale (site)

2
- 2. Evaluation de I'’EC de I’habitat
au niveau du site

Polygone 1. Evaluation de I'EC par polygone
Polygone d’habitat cartographié

Habitats linéaires (transects)

- Recueil de données de l'indicateur

Objet élémentaire




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- Exemples de « Grille d’évaluation »

V. Exemples de « Grille d’évaluation »

- Dune non boisée de la facade Atlantique
- Habitats marins (Lepareur F., 2011)




- Exemples de « Grille d’évaluation »




- Exemples de « Grille d’évaluation »




- Exemples de « Grille d’évaluation »







- Exemples de « Grille d’évaluation »




- Exemples de « Grille d’évaluation »




- Exemples de « Grille d’évaluation »




- PRINCIPE METHODOLOGIQUE




- Exemples de « Grille d’évaluation »




- Exemples de « Grille d’évaluation »




- Exemples de « Grille d’évaluation »




- Exemples de « Grille d’évaluation »




- Exemples de « Grille d’évaluation »




- Exemples de « Grille d’évaluation »




(1)

(2)

(3)

VI. OBIJECTIFS DU SEMINAIRE (journée du 27 Mars 2018)

Initier le développement des méthodes d’évaluation EC site/ NATURA2000 pour les
habitat « 1170 - récifs », et constitution d’un COPIL.

Transfert de connaissance des suivis nationaux/régionaux (DCE/REBENT) vers la
DHFF : Proposition de Grilles d’ évaluation DHFF avec Pistes de
calibrage/établissement de valeur seuil pour.

Développements récents sur le « récif » (médio a circa) et retours d’expérience pour
mieux définir les critéres/indicateurs de Structure/Fonction de I'état de
conservation.

> « Panorama » des études sur le « récif »




- OBJECTIFS - SEMINAIRE




- OBJECTIFS - SEMINAIRE

Composition
floristique

Composition spécifique

Composition faunistique

Atteintes au niveau de
I'unité

Atteintes "diffuses" au
niveau du site




- OBJECTIFS - SEMINAIRE



https://inpn.mnhn.fr/telechargement/documentation/natura2000/evaluation

LIFE INTEGRE MarHa / Groupes d’habitats, actions

Regroupements d’habitats proposés et exemples d’actions prévues

Habitat (groupe d’habitats) — codes cahiers habitats - MNHN

Méditerranée

Atlantique

Habitats sédimentaires subtidaux : 1110 & 1160

Suivis (GIS-P, PNRC)

Suivis (AFB)

Herbiers de zostéres : dans 1110-3 et 1160-2

Suivis (Ifremer, RNF, PNRC)

Suivis, actions de conservation, zones atelier
(AFB, Ifremer, PNRGM, RNF)

Bancs de maérl : dans 1110-3 et 1160-2

Suivis, actions de conservation, zones atelier
(AFB, PNRA)

Herbiers de posidonies : 1120

Suivis, actions de conservation,
zones atelier (GIS-P, PNPC)

Habitats sédimentaires intertidaux : 1130 & 1140

Suivis (AFB, PNRA, PNRGM, RNF)

Lagunes: 1150

Coordination suivi (TDV)

Récifs intertidaux : 1170-1,2,3,8,9,10

Suivis, zones ateliers, actions de conservation
(AFB, Ifremer, IMA, PNRA, PNRGM)

Récifsd’hermelles : 1170-4

Suivis, zones ateliers (AFB, IMA)

Récifs subtidaux : 1170-5,6,7,11,12,13

Suivis (GIS-P)

Suivis, actions de conservation (AFB, Ifremer,
IMA, PNRGM)

Coralligéne : 1170-14

Suivis (GIS-P), actions de
conservation (Agde)

Coraux profonds : 1170-n (a créer)

Synthéses connaissances,
séminaire (AFB, GIS-P)

Suivis, sciences participatives (Ifremer)

Grottes marines submergées ou semi-submergées : 8330

Suivis (GIS-P)

Suivis (IMA)




REBENT Bretagne et DCE Masses d’Eau Cotiéres
macroalgues intertidales
DCSMM habitats rocheux a dominance macroalgale

Erwan Ar Gall : Lémar — UMR 6539, IUEM, UBO
Michel Le Duff : UMS — Observatoire, IUEM, UBO
Blondie Schmitt : Lémar — UMR 6539, IUEM, UBO



Echantillonnage REBENT — DCE - DCSMM

estrans rocheux a roche-mére affleurante (ou gros blocs stables)
dominance macroalgale

protocole par ceinture macroalgale (par communauté) :
approche originale

variable commune : couverture des macrophytes

non destructif

combinaison de points fixes et de cadrats aléatoires



Echantillonnage REBENT — CCO - DCSMM
3 points fixes par niveau (ceinture) X 3 cadrats aléatoires

NM HMVE Lichens

Pelvetia canaliculata
|

Fucus spiralis

____________ % % % Ascophyllum / F. vesiculosus

structure mobile 1.65 m X 1.65 m
comprenant 5 X 5 carrés (33 X 33 cm)

mi-marée




Echantillonnage REBENT — CCO - DCSMM

Pelvetia canaliculata

Fucus spiralis



Echantillonnage REBENT — CCO - DCSMM

Ascophyllum nodosum /
Fucus vesiculosus Fucus serratus



Echantillonnage REBENT — CCO - DCSMM

Himanthalia elongata /
Bifurcaria bifurcata

Laminaria digitata



Echantillonnage CCO Pays Basque (M-N. de Casamajor)

Corallina spp. / Caulacanthus ustulatus

Stypocaulon scoparium / Gelidium spp.



REBENT Bretagne

sectoriel / stationnel

macroalgues intertidales

indice Ics (Ar Gall & Le Duff, 2014)



REBENT Bretagne

¢chantillonnage

9 quadrats (3 par point fixe) par ceinture

identification et recouvrement de tous les taxons > 5 mm

échantillonnage tous les 3 ans
2 saisons



REBENT Bretagne

résultats

listes d’espéces de macrophytes / site / ceinture / saison / année

recouvrements des taxons / site / ceinture / saison / année

analyse / groupes de taxons (taxonomiques, strates, groupes structurels et fonctionnels)

score Ics / ceinture / saison / année



Ics
Index of community structure

It
sous-indice taxonomique
Phaeophyceae > Rhodophyceae > Chlorophyceae

Is
sous-indice de stratification
mégabiotique > macrobiotique > micro-méiobiotique > encroiitante






Ics
Index of community structure

It
sous-indice taxonomique
Phaeophyceae > Rhodophyceae > Chlorophyceae

Is
sous-indice de stratification
mégabiotique > macrobiotique > micro-méiobiotique > encroiitante

Io
sous-indice d’organisation
SFG : groupes structurels et fonctionnels, de 1 a 5



Indice structure exemples
1 Diatomées.

0 sporulations vertes
et fonctionnels Cladophora.

Ectocarpales

SFG : groupes structurels

Polysiphonia.
Codium. Ceramium

Ulva. Porphyra

35 Delesseria.
) Palmaria

\ Chondrus.
4

Gracilaria.
Corallina

50cm

5 Laminaria. Fucus.
Ascophyllum




Ics
Index of community structure

It
sous-indice taxonomique
Phaeophyceae > Rhodophyceae > Chlorophyceae

Is
sous-indice de stratification
mégabiotique > macrobiotique > micro-méiobiotique > encroiitante

Io
sous-indice d’organisation
SFG : groupes structurels et fonctionnels, de 1 a 5

Ies=1;+1+1,



Ics
Index of community structure

community Io Is It Ics

Pelvetia canaliculata 0.29+0.07 0.20+0.05 0.17+£0.11 0.64 +0.14



DCE

Sous — Elément de Qualité « macroalgues intertidales »

Masses d’Eau Cotiéres ( MEC)

indice CCO : Cover — Characteristic and Opportunistic
species

Intercalibré avec le CFR espagnol et le MarMAT portugais
(WISER ID 354)

Intercalibré avec le RSL Britannique et Norvégien

Ar Gall et al., 2016



DCE - Masses d’Eau Cotieres ( MEC)

indice CCO : Cover — Characteristic and Opportunistic species

métrique 1
couverture globale de chaque niveau bathymétrique (ceinture) / 40 pts

métrique 2
nombre d’espéces caractéristiques par niveau / 30 pts

métrique 3
couverture des espéces opportunistes par niveau / 30 pts

total / 100 pts (EQR /1)

échantillonnage tous les 3 ans
2 saisons



évaluation CCO

métrique 1 : grilles / classement surfaces végétalisées

métrique 2 : listes d’espéces caractéristiques / niveau
et / zone

métrique 3 : 1 liste d’algues vertes, rouges et brunes

Score global Catégorie
(points) (EQS)
>80
[60-80[
[40-601
[20-40]

<20




MEC - échantillonnage DCE 2 saisons

12 sites, 11 MEC RCS

1 St Briac GCo03
2 Bréhat GCo07
3 Malban (Sept-Iles) GC08
1 7 6 4 Kallot GC11
S Portsall GC13
6 Karo GC16
2 7 Delleg GC16
8 Moléne GC18
3 9 Trégunc GC28
4 10 Quiberon GC36
11 Berchis GC39
5 12 Le Croisic GC45
sites supplémentaires
1 Tredrez GC10
2 Ile de I’Aber GC20
3 Plouhinec GC26
4 Keragan GC32
S Penerf GC38
6 Cancale GCO01
7 St Quay GCO05



Artois —
Picardie

Haute-
Normandie

Basse-
Normandie

Université du littoral
F. Gevaert

CSLHN E. Poisson

Bretagne

* *
*
*

*
ok Sud-Loire Vendée

* % e

\

Sites de suivi MEC

EQ macroalgues
intertidales

Cotes rocheuses /
sablo-vaseuses

/

*X Pays Basque

GEMEL
A. Garcia

Sites MEC RCS
sous-EQ macroalgues intertidales
facade Manche - Atlantique

— Bio-Littoral
AL Barillé

\ CNRS L’Houmeau

PG Sauriau

Ifremer Anglet

/ MN de Casamajor




Protocole CCO

Exercice inter-laboratoires Manche — Atlantique (12-13/12/2012)
(Aquaref —I-A—-04 — Méthodes de bioindication en eaux littorales)




Résultats du CCO

s points/100
Masset d’eau date état qualitatif automne
Site printemps , points/100
ACO03 Masse. d'eau date état qualitatif automne
2017 56,7 Site :
Audresselles printemps
HCI18 2017 GCl6 2015
Hautot Karo
HC17 GC20
2017 2014
Saint Valéry Aber 0
HC17 2017 GC26 2014
Bénouville Plouhinec
HELs 2014 Ge2g 217
Saint-Aubin Trégunc
HC10 2014 nd. GC34 ) 2013
Grandcamp Fort Bloqué
HC09 GC36
2014 n.d. 2015
Tatihou Quiberon 0
HCO07 GC39
. 2014 57.33 n.d. _ 2017
Cap Levi Larmor-Baden (Berchis)
HC04 GC44
2014 201
Dielette Penerf 013
HCO1 GC45
2014 2016
Chausey Le Croisic 0
GCO1 GC46
2017 201
Cancale Saint-Gildas 016
GCO05 GC46
2017 2016
St Quay Herbaudiére
GCo03 GC47
2015 201
Saint-Briac Yeu Sud 016
GCo07 GC48
017 201 53.3 433
Bréhat 2 Bouin Sud 016
GCO08 GC50
2016 2016
Malban (Sept Iles) Brétignolles
GC10 GC53
2012 2016
Tredrez Loquémeau Ile de Ré 0
GCI11 FCO1
15 1
Kallot 20 Tle d’Oléron 2015
GC13 FC11
2017 2015
Portsall Abbadia (Hendaye)
GC18 FC11
2016 2015
Moléne Alcyons Sud (Guéthary)
GCl16 2015

Delleg



Habitats rocheux intertidaux a dominance macroalgale

SRM
Manche Est — Mer du Nord
Mer Celtique — Manche Ouest
Golfe de Gascogne



Protocole d’échantillonnage

macroflore = Rebent



DCSMM
Protocole d’échantillonnage

+ macrofaune fixée :
pourcentages de recouvrement des groupes taxonomiques




DCSMM
Protocole d’échantillonnage

+ macrofaune
brouteurs : dénombrement des genres ou especes principales

Littorina obtusata

Monodonta lineata (Phorcus lineatus) Gibbula umbilicalis



DCSMM
Protocole d’échantillonnage

+ macrofaune
patelles : dénombrement et recouvrement




indice en cours de développement

métrique 1 : métrique 1 du CCO

métrique 2 : score Ics

métrique 3 : seuils macrofaune

indice de pression a élaborer / intercalibration?



Suivi SUBTIDAL

Protocole regional REBENT-Bretagne
et Protocole national DCE/DCSMM

Sandrine DERRIEN-COURTEL

Séminaire NATURALG - Concarneau - 27/03/2018



1. Historigue de la surveillance benthique
bretonne et nationale

2. Protocoles regionaux et nationaux

3. Applications quelgues exemples régionaux et
nationaux

Séminaire NATURALG - Concarneau - 27/03/2018 — 1/40



1. Historique . Les grandes étapes de la surveillance benthique
stationnelle en Bretagne :

1) ZNIEFF-Mer
» depuis les années 60 (1967) : Mise en place des premiers inventaires en plongée autonome en Bretagne.
» Obijectifs initiaux : inventaires / connaissance de la biodiversité des cotes bretonnes / définitions de Znieff.

» Découpages : inventaires stationnels sur une zone donnée (exemple ; une ile, une baie, ...)

Depuis 1969,
17 inventaires ZNIEFF-Mer
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Depuis 1969, des périmétres de Znieff-1 et Znieff-1l proposés en Bretagne
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2) Erika / « REBENT Bretagne »

» Décembre 1999 : Pétrolier ERIKA
» 2003-2004 : Phase opérationnelle REBENT Bretagne
» REBENT Bretagne-Phase | : 2003 — 2014

» REBENT Bretagne-Phase Il : a partir de 2015

@)

Ic
i
o)
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» 2003-2004 : Mise en place de la Surveillance REBENT Bretagne.

> Objectifs initiaux : développement d’indicateurs / veille écologique des cotes
bretonnes.

» Découpages : polygones (approche Surfacique), stations (approche
Stationnelle)

/ Approches
spatiales et

stationnelles

=
<=

Yol
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3) « DCE-Benthos » ... vers un bon état écologique des masses d’eau

» 2006 : Mise en place du programme DCE et de 'QISubMac .

> Obijectifs : qualifier I'état écologique des masses d’eau.

» Découpages : masses d’eau (MEC, MET), par bassin

Programme de surveillance

Loire Bretagne
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» L’évaluation de I'état écologique des masses d’eau se base sur des « éléments de qualité » :

Eléments de qualité biologiques

Phytoplancton

Macroalgues

Angiospermes

Invertébrés benthiques de
substrat meuble

Poissons

Eléments de qualité physico-chimiques
soutenant la biologie

Température

Transparence

Oxygéne dissous

Nutriments

Eléments de qualité chimique

Pesticides
Métaux lourds
Polluants industriels...

Eléments de qualité Hydromorphologiques

Hydromorphologie
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4) « PdS DCSMM Benthos »

» 2017 /2018 : Mise en place du programme de Surveillance DCSMM pour le Benthos.

> Objectifs : atteinte du bon état écologique.

> Découpages : 4 sous-régions marines

- Manche Est et Mer du Nord,
- Mer Celtique et Manche Ouest
- Golfe de Gascogne et c6tes ibériques,

- la Méditerranée occidentale.
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- D

REBENT—Bretagne / DCE-Benthos

PdS DCSMM Benthos
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5) Suivis Gationnels OREBENT-Bretagne _ » - « DCE-Benthos_ » - « PdS-DCSMM-

Benthos »
O
@)

REBENT/DCE 2 PdS DCSMM Benthos/DCE-

Benthos

REBENT - PdS DCSMM Benthos

REBENT/DCE - (*REBENT-Bretagne)/PdS
DCSMM Benthos/DCE-Benthos

REBENT - PdS DCSMM Benthos

REBENT/DCE - REBENT-Bretagne / DCE-

Benthos/PdS DCSMM Benthos

REBENT/DCE - REBENT-Bretagne / DCE-

Benthos/PdS DCSMM Benthos

tttttt

vi3o

vi3o

vi3o

REBENT Bretagne stationnel :
lusqu’en 2016/ a partir de 2017

Les séries stationnelles du littoral breton :

» Les sables intertidaux

» Les herbiers a Zostera marina

» Les sédiments meubles subtidauxX 201715 - s sotopiue)
» Le maérl

» L'intertidal rocheux a dominance algale

> Les blocenoses des roches subtidales
Séminaire NATU ALG - Concarneau - 27/03/2018 10/40



» « REBENT-Bretagne » - « DCE-Benthos » - « PdS Benthos-DCSMM » : MO & Partenaires financiers

- "REBENT Bretagne " : rocheux (+ suivi isotopique SM jusqu’en 2018) :

/

- "DCE-Benthos & "PdS DCSMM Benthos™" : facade Manche-Atlantique :

- Habitats rocheux : /

- Autres habitats : /

- Particularité « bassin Loire-Bretagne » : "PdS DCSMM Benthos™" : Tous Habitats benthiques :

/

*. Coordination nationale : AFB & RESOMAR
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» «REBENT-Bretagne» - «<DCE-Benthos»/«PdS Benthos-DCSMM>

Bassin MO Opérateurs Réferents Scient.
(IR : Intert. Rocheux fl/fa)
Part. Financ. (Coord. Surv. Benth.) de terrain (SR : Subt. Rocheux fl/fa)

U {o UEoN

SR

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Bassin

Part. Financ.

MO
(Coord. Surv. Benth.)

«REBENT-Bretagne » -DCE-Benthos»/«PdS Benthos-DCSMM» : ROCHEUX :

Opérateurs

de terrain

Référents Scient.
(IR : Intert. Rocheux fl/fa)
(SR : Subt. Rocheux fl/fa)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

SR
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» «REBENT-Bretagne» -«DCE-Benthos »/«PdS Benthos-DCSMM» : ROCHEUX :

(IR : Intert. Rocheux fl/fa)
Part. Financ. (Coord. Surv. Benth.) de terrain (SR : Subt. Rocheux fl/fa)

SR

ue

Ui20
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» «REBENT-Bretagne» - «DCE-Benthos»/(EdS Benthos-DCSMM ») ROCHEUX :

Bassin MO Opérateurs Réferents Scient.
(IR : Intert. Rocheux fl/fa)
Part. Financ. (Coord. Surv. Benth.) de terrain (SR : Subt. Rocheux fl/fa)

UlrTo uzo

SR

oooooooooooooooooooooooooooo
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» « REBENT-Bretagne » - « DCE-Benthos »/« PdS Benthos-DCSMM_ » : Intertidal ROCHEUX

2016
DCE 2017
DCE & complt. 2018
DCSMM-LB DCE & compilt.
DCSMM-
AP/SN/LB/AG
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» « REBENT-Bretagne » - « DCE-Benthos »/« PdS Benthos-DCSMM_» : Subtidal ROCHEUX

2006 & 2013 A partir de 2014
DCE-1 DCE-2 = DCSMM-
AP/SN/LB/AG
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6) « ECBRS » : Elaboration d’une stratégie d’évaluation de I’  Etat de
Conservation des Biocénoses des Roches Subtidales de la facade
Manche/Atlantique :

» 2011 : Mise en place du protocole ECBRS.

» Objectifs :

- méthode standardisée pour une évaluation cohérente et homogéene sur I'ensemble du réseau Natura 2000
- gestion de site en mettant en place des méthodes d’évaluation simples et pragmatiques.

- contribution a I'’évaluation nationale des habitats : >> contexte DHFF, DCE et DCSMM avec la mise en
place d’un dispositif de surveillance basé sur un socle commun.

- proposer aux structures privées un protocole standardisé pour évaluer le compartiment subtidal rocheux.

» Découpages : périmetres de sites Natura 2000, de zones concessions d’algues, de projets de parcs
éoliens,...

» Cadre méthodologique s’appuie sur I'expérience : du Rebent, de la DCE (QISubMac), de I'étude menée
a I'’échelle du Mor Braz (avec ELV et Bio-Littoral) et d’'un programme d’inventaire ZNIEFF-Mer mené sur les
roches de Penmarc’h. Protocole qui se décline en 2 volets obligatoires et 1 volet optionnel.

» Cadre méthodologique a bénéficié d’'une coordination scientifigue du MNHN : Sandrine Derrien et
Aodren Le Gal (Concarneau) ; et Fanny Lepareur (Service du Patrimoine Naturel : Natura 2000 en mer /
Evaluation habitats marins).
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2. Protocoles : Biocénoses des roches subtidales

1) Infralittoral / Macroalgues
« REBENT-Bretagne »
« ECBRS (Voletl/obligatoire) »

« (DCE-1)DCE2-Benthos / PdS-DCSMM-Benthos » QISubMac

2) Infralittoral / Faune & Circalittoral cotier / Flore-Faune

« REBENT-Bretagne »
« ECBRS (faune circalittoral cotier = volet2/optionnel) »
« DCE2-Benthos / PdS-DCSMM-Benthos » QISubMac+

3) Infralittoral / Strate arbustive
« ECBRS (volet3/obligatoire) »
« DCE2-Benthos / PdAS-DCSMM-Benthos » QISubMac+

4) Comparaison des Stratégies d’échantillonnage
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2. Protocoles : Biocénoses des roches subtidales

1) Infralittoral / Macroalgues

@ Limites d’extension en profondeur des ceintures algales

@ Dénombrement des algues structurantes, caractéristiques et opportunistes

® Etude de 10 stipes de Laminaria hyperborea et de leurs épibioses ou 10
ind. de Cystoseira baccata au sein de l'infralittoral supérieur
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2. Protocoles : Biocénoses des roches subtidales

1) Infralittoral / Macroalgues

@ Limites d’extension en profondeur des ceintures algales

Les espéces structurantes participant a la définition des ceintures algales :
Cystoseira spp (C. baccata, C. Tamariscifolia)
Halidrys siliquosa

Jeunes laminaires indéterminées

Laminaria digitata

Laminaria hyperborea

Laminaria ochroleuca, Saccorhiza polyschides
Padina pavonica

Saccharina latissima

Sargassum muticum

Solieria chordalis

+ Gelidium corneum (pour le pays basque)
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Ceinture algale

Eau peu turbide

Eau trés turbide

Site exposé

Site abrité

Frange
infralittorale
(facultative)

Infralittoral
supérieur

Infralittoral
inférieur

Circalittoral
cotier

Circalittoral du
large

Présence de Laminaria digitata

"Forét de laminaires denses"
Laminaires ( Laminaria digitata,
Laminaria hyperborea, Laminaria
ochroleuca and Saccorhiza
polyschides) densité > ou = 3/m2

"Forét de laminaires clairsemées" :
Laminaires ( Laminaria digitata,
Laminaria hyperborea, Laminaria
ochroleuca and Saccorhiza
polyschides) densité <3/m?2

Absence de laminaires et présence
d'algues sciaphiles (Dictyopteris
polypodioides, Rhodymenia
pseudopalmata...), prédominance
de la faune fixée

Algues dressées absentes.
Apparition de faune sciaphile

Présence de Laminaria digitata or
Padina pavonica

Champs de Cystoseira spp. et
Halidrys siliquosa (> ou =3ind/m?)

Champs de Solieria chordalis

<3ind/m?)

Absence de Solieria chordalis et

présence d'algues sciaphiles
(Dictyopteris polypodioides,
Rhodymenia  pseudopalmata...),

prédominance de la faune fixée

Algues dressées absentes.
Apparition de faune sciaphile

Présence de Padina pavonica

Sargassum muticum et/ou Halidrys
siliquosa, parfois associées avec
Laminaria hyperborea, et/ou Saccorhiza
polyschides (> ou = 3ind/m?. Sous
strate composée d'algues
rougessciaohiles

Rares Sargassum muticum  et/ou
Halidrys siliguosa éparses <3ind/m2).
Abondance oalgues rouges sciaphiles
Solieria chordalis et de la faune fixée

Dominance de la faune fixée, algues
foliacées rares

Dominance de la faune fixée, algues
dressées absentes

Typologie des ceintures algales
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Mode battu

Exemple de site avec laminaires : Les Bluiniers (archipel de Glénan)

Ceinture d.aminaria
digitata = « Niveau
1 » (facultatif)

=
o
£ .
= Niv. 1
>
o 5 1
: ]
° o\ Niveau 1
o W SO, S
-5
Niveau 2 i
10 1 < Niv. 2
Niveau 3
Niveau 4 Niv. 3

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

‘ ‘ ‘ ‘ Nivei 5
Longueur du transect (m)

Niv. 5

Niv. 4

Horizon circalittoral du large =

« Niveau 5 »

Horizon a
laminaires denses
= « Niveau 2 »

Etage
Infralittoral

Horizon a laminaires
clairsemées =
« Niveau 3 »

Horizon circalittoral

cOtier = « Niveau 4 »

Etage
Circalittoral
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Mode abrité

Exemple de site sans laminaire : La Tourelle de Grégam (Golfe du Morbihan)

Profondeur (m C.M.)

-10+

-20

Niveau 1
Niveau 2
Niveau 3
Niveau 4

Niveau 5

Niv. 1

Niv.4 |-

10

Niv. 5

Etage
Infralittoral

méme faune que le niv. 4,

Aplidium punctum, Aplidium elegans,
Morchelium argus, Clavelina
lepadiformis, Nemertesia antennina,
Raspailia ramosa, Démosponges

Etage Circalittoral
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Exemple de site mixte (laminaires et Halidrys siliquosa) : Pierres Noires (Baie d’Etel)

PFOfI|. bathyme.trlque Niveau 2
Pierres Noires .
= Niveau 3
0 - === Niveau 4
_21
—~ -4 1 ! v
2' - Saccorhiza polyschides (3-4 ind/m?)
= 5 \‘
O EEEEEEEEEE N EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEND
é -8 S Halidrys siliquosa + quelques
5 Saccorhiza polyschides N h
% -10 - \ D> 3pieds/m? Qernlere Saccorhiza
c - ) Halidrys siliquosa + quelques 2 -15.6m C.M.
% -12 | Saccorhiza polyschides Dermibre Halidry
5 ., D< 3pieds/m2 2.16.2m C.M.
14
16 uuusmmmssmm s smEmE s EEEEEEE S A EE A EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEsEEEEssEsEmssssmsssssmmsssnhuun
_18 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Longueur du transect (m)
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@ Dénombrement des algues structurantes, caractéristiques et opportunistes

L Type de site : platier rocheux subtidal
Période d’étude optimum : mi-mars et mi-juillet (fin septembre max)

& Mesures qualitatives et quantitatives réalisées in situ
(mais avec prélevements pour les especes non identifiées)
sur des quadrats de 0,25 m2 (0.5m x 0.5m)

& Etude a des bathymétries fixes : -3, -8 et -13m C.M. (si possible)

Les algues structurantes :

Cystoseira spp (C. baccata, C. Tamariscifolia)
Halidrys siliquosa

Jeunes laminaires indéterminées

Laminaria digitata

Laminaria hyperborea

Laminaria ochroleuca, Saccorhiza polyschides
Padina pavonica

Saccharina latissima

Sargassum muticum

Solieria chordalis

+ Gelidium corneum (pour le pays basque)
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Les algues caractéristigues :

Manche orientale

Manche occidentale-Bretagne-Pays de la Loire

Pays basque

Ahnfeltia plicata
Acrosorium venulosum
Algues calcaires dressées
Apoglossum ruscifolium
Bonnemaisonia asparagoides
Calliblepharis ciliata
Calliblepharis jubata
Callophyllis laciniata
Cladostephus spongiosus
Cordylecladia erecta
Cruoria pellita
Cryptopleura ramosa
Delesseria sanguinea
Dictyopteris polypodioides
Dictyota dichotoma

Dilsea carnosa
Erythroglossum laciniatum
Halopteris filicina
Heterosiphonia plumosa
Kallymenia reniformis
Laminaria digitata
Laminaria hyperborea
Laminaria saccharina
Meredithia microphylla
Phyllophora crispa
Phyllophora pseudoceranoides
Phymatolithon lenormandii
Plocamium cartilagineum
Polyneura bonnemaisonii
Rhodymenia pseudopalmata
Sargassum muticum

Acrosorium venulosum
Algues calcaires dressées
Bonnemaisonia asparagoides
Calliblepharis ciliata
Callophyllis laciniata
Cruoria pellita
Cryptopleura ramosa
Delesseria sanguinea
Dictyopteris polypodioides
Dictyota dichotoma

Dilsea carnosa

Drachiella spectabilis
Erythroglossum laciniatum
Halopteris filicina

Halurus equisetifolius
Heterosiphonia plumosa
Kallymenia reniformis
Laminaria hyperborea
Meredithia microphylla
Phyllophora crispa
Phymatolithon lenormandii
Plocamium cartilagineum
Polyneura bonnemaisonii
Rhodymenia pseudopalmata
Sphaerococcus coronopifolius
Apoglossum ruscifolium
Calliblepharis jubata
Chondria dasyphylla
Chylocladia verticillata
Cystoseira spp.

Halidrys siliquosa
Nitophyllum punctatum
Padina pavonica
Pterothamnion spp.
Rhodophyllis spp.
Sargassum muticum
Solieria chordalis

Algues brunes encro(tantes
Callophyllis laciniata
Callophyllis laciniata
Champia parvula

Corallina sp.

Cystoseira spp.

Dictyopteris polypodioides
Dictyota dichotoma
Drachiella spectabilis
Gelidium corneum

Gelidium spp

Halopithys incurva
Halopteris filicina

Halurus equisetifolius
Heterosiphonia plumosa
Jania rubens

Lithophyllum incrustans
Mesophyllum lichenoides
Nitophyllum punctatum
Peyssonnelia spp.
Phyllophora crispa
Plocamium cartilagineum
Pterosiphonia complanata
Pterosiphonia pennata
Rhodymenia pseudopalmata
Sphondylothamnion multifidum
Stypocaulon scoparium
Taonia atomaria

Zanardinia typus

Liste des espéces caractéristiques de I'infralittoral en fonction de I'écorégion
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Les algues opportunistes :

Groupe taxonomique Espéces Remarque
Codium spp. considérées comme opportunistes pour
Chlorophycées Cladophora spp. I'écorégion pays basque uniqguement
Enteromorpha spp.
Ulva spp.

Microalgues coloniales Diatomées (filamenteuses)
Desmarestia ligulata

Phéophycées Ectocarpales

Hincksia spp.

Ceramium spp.

Hypoglossum hypoglossoides
Rhodophycées Heterosiphonia japonica

Polysiphonia spp . (hormis P. lanosa et
P. elongata)

Liste des espéces opportunistes

Séminaire NATURALG - Concarneau - 27/03/2018 — 28/40



® Pays basque : Etude de 10 individus de Cystoseira baccata et de leurs épibioses au sein de

l'infralittoral supérieur

Pour chaque individu les parameétres relevés sont :

- la longueur totale depuis le crampon jusqu'a lI'extrémité de la fronde

- la longueur totale épiphytée depuis le crampon
- une estimation de la surface des épibioses
- les 5 principales especes présentes en épibiose (flore et faune)

Reste de |la facade : Etude de 10 stipes de Laminaria hyperborea et de leurs épibioses au sein de

I'infralittoral supérieur
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Les individus de L. hyperborea sont répartis au sein de la ceinture de l'infralittoral
supérieur et sélectionnés de maniére aléatoire (méthode de sélection)

Pour chaque individu les parametres relevés sont :
- Longueur totale @®

- Longueur épiphytée @ /

- Surface totale des épiphytes @ ¢ |
- Liste des 5 especes principales

- Présence d’oursin (nb d’ind)

- Présence d’helcions sur la lame (nb d’ind) @

- % du stipe recouvert par les moules

- Stade de nécrose
Stade 1 : laminaire normale
Stade 2- avec une fronde en partie « nécrosée »
Stade 3- avec une fronde quasiment totalement disparue

Stade 4- avec une fronde totalement disparue

2 3 ¢ Pedu Van,
13/07/20@ u
= 4

1 o

rrien —

René Derrien — MNHN - Les Bluiniers,
MNHN Concarneau

Concarneau juillet 2005
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QISubMac

Calcul de 'EQR
Infralittoral supérieur Infralittoral inférieur

Note limite des ceintures algales (30 pts) Note limite des ceintures algales (30pts)
Note densité des espéces définissant I'étagement Note composition spécifique (20pts)
(20pts) Note richesse spécifique totale (10pts)
Note composition spécifique (20pts) Note stipes de L. hyperborea — épibioses
Note richesse spécifique totale (10pts) (20pts)
Note stipes de L. hyperborea — épibioses (20pts)

Note moyenne Niveau 1-2 Note moyenne Niveau 3

(note rapportée a 20 pts) (note rapportée a 20 pts)

. i

Indice de qualité de la station
(/200 points)

l - Trés bon I
.Q

Bon
EQR = i || voyer
| Q ) Mauvais
. " réf supertype *
- Tres mauvais

*: 3 Supertypes (A, B et C) définis en fonction de l'influence sédimentaire et de la turbidité pour prendre en compte le potentiel des M.E. (ceintures,
densité strate arbustive, espéces caractéristiques).
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2) Infralittoral / Faune & Circalittoral cotier / Flore-Faune

» L'étude du « compartiment faune » et de I'étage « circalittoral
cOtier » [absente de la DCE-1 (QISubMac) mais intégrée
dans la DCE-2 (a partir de 2014) et la DCSMM (a partir de
2017)] permet :

> d'intégrer la fonctionnalit¢é des biocénoses et ainsi mieux
répondre a I'évaluation de I'état de conservation des habitats
subtidaux rocheux dans leur ensemble,

> une prise en compte des biocénoses benthiques dominées
par la faune dans certains milieux particulierement turbides
(turbidité d’origine naturelle et/ou anthropique).

> Infralittoral — Faune

= Le releve de la faune se fait dans les méme quadrats que ceux
echantillonnés pour la flore (cf 8§ macroalgues)
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> Circalittoral cétier — Flore/Faune

= Dénombrement et identification de I'ensemble de la flore et de la
faune dans 10 quadrats dans le circalittoral cGtier

= Si celui-ci n'est pas déja représenté par une des bathymétries -3m
C.M., -8m C.M. ou -13m C.M, I'échantillonnage est réalisé dans la
zone médiane de ce niveau (cette nouvelle bathymétrie sera ensuite
conservée pour d’éventuels suivis ultérieurs)

Exemples d’échantillonnage du circalittoral [ ] nfralittoral supérieur
cotier : - Infralittoral inférieur
- Circalittoral cotier

-3m C.M. SmCM.L____= -3m C.M : 10 quadrats

-8m C.M. 8mCM. fF-=-=-==— === -8m C.M : tombant
AIMCM. e e e e 22 10 quadrats

On définit une nouvelle bathymétrie (-11m C.M)

Le -8m C.M représente le circalittoral cétier . L e
P pour représenter le circalittoral cotier
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3) Infralittoral / Strate arbustive

> Intérét du suivi de la structure des alques arbustives

1) Ex : Densité et composition de
la strate arbustive

> Biogéographie des espéces /changement global
» Etat de conservation de I'habitat laminaire
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2) Ex : Longueur cumulée de stipes de laminaires

Longueur cumulée (m/m2)

45

O Laminaria hyperborea

40

35

30

25

20

15

10

T T T T
-3m C.M. -5,5m C.M. -8m C.M. -105mC.M. -13m C.M.

Longueur cumulée (m/m?)

45

40

35

30

25

20

15

10

12.06 12.05
4.99
] 240
-
-3m C.M. -5,5m C.M. -8m C.M. -105m C.M. -13,0m C.M.

Longueur cumulée (m/m?)

45

40

35

30

25

20

15

10

40.89
— O Laminaria ochroleuca |—
0O Laminaria hyperborea
8.26 8.44
— 6.29 ]
1 4.23 3.86
72
0.00
-3m CM. -5,5m C.M. -8m C.M. -10,5m C.M.

Linuen (Baie de Concarneau)

» Quantité d’habitat disponible tres variable (0 a plus de 40m linéaire/m?)

Rohein (Baie de St Brieuc)

Cap Levi (Cherbourg)

> Augmentation de la proportion de L. ochroleuca (espéce potentiellement favorisée par le
réchauffement des eaux, cf. Hargrave et al., 2016) avec la profondeur sur le site de Cap Levi

(courant de fond)

memm———ppy- 3 Sites avec un infralittoral supérieur au-dela de -10m C.M. mais un niveau de

fonctionnalité lié a I’habitat « laminaires » tres différent.
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>» Parametres :

» Dénombrement des algues arbustives*
» Mesure des longueurs de stipes pour Laminaria hyperborea et/ou Laminaria ochroleuca, et des
longueurs de thalles pour Cystoseira baccata, dans l'infralittoral

> Ces paramétres sont & mesurer dans 5 quadrats :

» tous les 1m a partir du -1m C.M., si N2 inf <-5,5m C.M soit 25 quadrats au maximum,

» tous les 2,5m a partir du -3m C.M., si N2 inf 2-5,5m C.M et < -18m C.M. soit 30 quadrats au
maximum,

» tous les 5m a partir du -3m C.M., si N2 inf 2-18m C.M soit 30 quadrats au maximum (la profondeur
maximum observée pour la limite inférieure de l'infralittoral supérieur est de -30m C.M environ).

*Les laminaires dont le stipe est inférieur a 1cm sont regroupés dans une catégorie jeunes laminaires et ne sont pas
mesurées
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» L’échantillonnage dépend de |'étagement des ceintures

4) Comparaison des Stratégies d’échantillonnage

. - Infralittoral inférieur
Infralittoral supérieur (N2) .
(N3) Bathymeétries fixes
. Epibicses Epibioses 3 o
-3m, -8m et -13m C.M.
LIIT.IIIE de Etude strate arbustive (Q) ) Quadrats L hyp! |.. Quadrats L.hyp/ | .. Quadrats ( 1 )
ceinture dénombrement dénombrement dénombrement
C. bac C. bac.
-8iN2inf=-55CM:5Ctous les 1m a partir
du-1mCM,
DCE-2 oui | SiN2inf=-55m C.Met<-18mCM.:50 ) ) ) ) )
partiel tous les 2,5m a partir du -3m C.M., )
-8iN2inf=-18m C.M: 5Q tous les 5m 3
partir du -3m C.M.
DCE-2 - Si N2 inf=-55 C.M : 5Q tous les 1m a partir Si possible, pour chaque
- du-1mC.M., ceinture, les @ sont réalisés en
com I'Et _ai . g N . . I P
P oui SiMN2inf= 5,§m C._M gt=-18m C.M.: 50 10 ClFaetFl 10 stipes 50 FIDCE 10 stipes 10 G FaetFl priorité a une bathymétrie fixe
[QISubMam] tous les 2,5m & partir du -3m C.M., DCE (3m pour N2 et bathy la plus
-SiN2inf=-18m C.M: 5Q tous les 5m a pmche de milieu de la ceinture
/DCSMM partir du -3m C.M. pour M3 et MN4)
-SiN2inf<55C.M:5Qtous les 1m 2 partir Si possible, pour chaque
du-1mC.M., ceinture, les Q sont réalisés en
) -SiN2inf=-55mCMet=-18m CM.: 50 10 QFIDCE (Fa i 10QFaetFl priorité a une bathymétrie fixe
ECBRS OU T tous les 2,5m 3 partir du -3m C.M, optionneltey | 10 StPeS (optionnel) (3m pour N2 et bathy la plus
- 8iN2inf=-18m C.M: 5Qtous les 5m & prache de milieu de la ceinture
partir du -3m C.M. pour M4)
-8iN2inf=-5,5C.M:5Qtous les 1m a partir
du-1m C.M. oy .
e . Les 3 bathymétries fixes sont 3
Rebent oui | S1N2inf=-55m C.Met=-18m CM.-50Q 10 Q. Fa etFl - - - 10QFaetFl | échantilllonner (10Q Q si N2,

tous les 2 5m a partir du -3m C.M.,
-8iN2inf=-18m C.M:5Qtous les 5m A
partir du -3m C.M.

8Q si M3 et 10Q puis 7Q si N4)

Exemple : Pour un site avec un N2>13m C.M. et N3 et N4 présents :

YVVVVYVYYVY

: 48Q dénombrement
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DCE-2 partiel : 30 Q strate arbustive (Q-) pour les N2 les plus profonds(-32m C.M.)
DCE-2 complet : 28 Q dénombrement (dont 8 FI seulement) avec le protocole DCE-2 complet
ECBRS : 20 Q dénombrement (dont 10 Fl obligatoires pour le N2)
REBENT : 40 Q dénombrement

DCE-2 complet + complt. Rebent




» Echantillonnage a réaliser en fonction de la configuration du site

DCE-2 complet (QISubMac+) /

DCE-2 Partiel DCSMM Rebent ECBRS
Prof/ | Q- (strate Prof ! | Q- (strate | Quadrats Faune et |Stipes de Prof! | Q- (strate | Quadrats Faune et Prof I | Q- (strate | Quadrats Faune et Flore | Stipes de
Ceinture| arbustive)| [Ceinture| arbustive) Flore L. hyp Ceinture| arbustive) Flore Ceinture |arbustive) (optionnel) L. hyp
0 o & 0 0 &
— . - — |
2l - - al 2|
3——{50- 3——{50- 10Q Flore DCE + Faune 3 —5Q- 10Q Flore et Faune 35— —1{50- 10Q Flore DCE (+ Faune)
4 4 a4 -
- s - 5
6| (- 6| 6|
i N | o
8——50- 8—5Q- 8—50- 10Q Flore et Faune 8—50-
1 9 1 9
10— 10— 10 10— 10— 10
11— 11— 11— 11—
12— 12— 12— 12—
13— 5Q- 13——50- 13——50- 10Q Flore et Faune 13——50-
14— 14— 14— 14
15— 18— 15— 15—
16— 16— 16— 16—
- 17— - 17—
18— —{5Q- 18— —{5Q- 18— —5Q- 18— —50-
19— 19— v 19— 19— v
8Q Flore DCE 10
10Q Flore + Faune 10Q Flore et Faune 10Q Flore et Faune

—

q
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3. Applications :  aIéchelle de la fagade Manche-Atlantique
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3. Applications . Quelques exemples de programmes, projets, ...

- Dispositifs réglementaires
» Surveillance DCE-Benthos - PdS DCSMM-Benthos (QISubMac+ ) : Financ. AE

» Poursuite du dvpt. de l'indicateur  QISubMac+: DCE-Benthos - PdS DCSMM-Benthos (faune et
circalittoral) : a partir de 2014 ; Financ. AFB ; Partenaires = MNHN-Concarneau-CESCO, IUEM-Lemar

- Autres dispositifs  : REBENT-Bretagne (veille du littoral breton, poursuite de travaux indicateurs /
pressions,...), Marché CARTHAM, Etat initial et suivis de concessions de culture d’algues , Etat initial
projet de parc éolien, Natura 2000 littoral cauchois, Suivi impact immersion Groix ,....

- Quelgues autres projets récents et/ou a venir ;

» SPECIES (Submarine PowEr Cables Interactions with Environment & associated Survey) : 2017 a 2019 ;
Financ. ANR ; Consortium = FEM, Ifremer (Brest, Dinard), EDF-EN, ECN, Rte, EDF, TBM, MNHN-
Concarneau, MAPPEM GEOPHYSICS

» SLAMIR (Suivi des LAMinaires en Iroise) : 2017 a 2020 ; Financ. AFB ; Partenaires = PNMI, Ifremer-Brest,
UPMC-Station Roscoff, MNHN-Concarneau, AFB/Patrinat/ MNHN-Dinard

» SEPALG (Suivi des effets des pécheries d’algues sur le site Natura 2000 des Roches de Penmarc’h) :
2017 ; Financ. FFP ; Partenaires = CRPMEM Bretagne, CRPMEM Bretagne, CDPMEM 29, Ifremer-Brest,
MNHN-Concarneau

-Formations passées, en projet ou a venir

» Formations : 10 structures (publiques et privées) depuis 2008
» SLAMIR : 2018 : Formation de 5 agents du PNMI (plongeurs) au protocole « DCE-partiel »

» Formation « Life+ intégré » (?...) : Formation des gestionnaires plongeurs d’AMP (Natura 2000, Parcs,
RNN, Réserves régionales,...) au protocole « DCE-partiel » Séminaire NATURALG - Concarneau - 27/03/2018 — 40/40






Inventaire et caractérisation des communautés

benthiques du plateau de la Méloine (Finistere nord)
(2014 - 2017)

©Wilfried Thomas - SBR / AFB

Méthodes & Protocoles d’étude
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CONTEXTE & OBJECTIFS

Plateau de la Méloine

Intégré dans zone NATURA 2000 « Baie de

Morlaix »

- Zone de nourrissage pour 'avifaune

Zone de reposoir pour le phoque gris

Intérét halieutique (cantonnement a crustacés).

AAMP (2009) = fort enjeux de
gestion / conservation sur cet
espace.

Déficit de connaissances dans ce
secteur spécifique.
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CONTEXTE & OBJECTIFS

=» Contribuer a établir un état de référence morphologique, sédimentaire et
biologique du Plateau de la Méloine

(] Volet 1 (coord IFREMER) : cartographie morphologique et sédimentaire.

(] Volet 2 (coord SBR) : inventaire faune / flore (et habitats)

v’ Téche 1 : communautés benthiques des dunes hydrauliques.
v’ Tdche 2 : répartition de la mégafaune a I'échelle de la zone d’étude.
v Tdche 3 : inventaire approfondi (sur 3 sites).

v’ Tdche 4 : test de méthodes de Recensements Visuels en Temps Limité (6-8 sites).
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Cartographie morphologique et sédimentaire

- Levés acoustiques (N/O Haliothis, campagne Géoméloine, mai 2014).
- Calibration des faciés (N/O Neomysis, campagne Neomelec’h, septembre 2014).

MNT (5m.) SOCLE ROCHEUX / SEDIMENTS

2
Surface couverte 33 km 6% .32%

22%

(Ehrhold et coll., 2015)

=» Complexité structurale.

=» Diversité des formations sédimentaires.
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Extension des laminaires

Répartition potentielle des laminaires (L. hyperborea)

(Extension max. # - 18 m. CM = Infralittoral)
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Répartition de la mégafaune

0 05 1

MEL17

MEI
MEL14 o

MEL18
MEL09
MEL19 * MEL12
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MEL10
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MEL11

MEL06

MEL08
MEL20 MEL05
*

MEL04
*MELOZMELw
* MELO07

MELO1

2 Kilometres

L15

MEL16

>z

©Llaurent Lévéque - SBR

O Echantillonnage par vidéo sous-marine HD
(Acquisition : IFREMER)

v 21 stations (roche ou roche sub-affleurante)
v" Prof >30m.

v « Traits » # 10-15’

O Traitement (logiciel VLC) :

v’ Extraction de photos (pose du bati) =
Fréquence d’occurrence des taxons (> 5-10 cm).

v' Vidéo : dénombrement de la mégafaune mobile
(pondéré par longueur du trait)..

4 h de vidéo, 600 photos analysées...
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I’échelle de la zone d’étude.
foliacea, Eunicella verrucosa,

Cellaria spp, Crisidae...

=» Dominance de Pentapora

=>» 75 taxons recensés (62 au
=>» Relative homogénéité a

70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
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Répartition de la mégafaune

Fréquence relative de la mégafaune mobile.

dINVY / ¥8S - sewoy] payiMm @

Source DORIS
http://doris.ffessm.fr
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Echantillonnage sur cadrats destructifs

Microhabitat ciblé : platier rocheux

Plan expérimental :

v" 3 SITES : TREP1, GR1, KAH1.

v' 2 ETAGES : Infralittoral supérieur / Circalittoral cotier.
v' 2 DATES : Fin printemps / Début automne.

v' 6 CADRATS (0.1 m?) / traitement.

=» TOTAL : 72 cadrats.

CIBLE PRELEVEMENT TRAITEMENT ANALYSE

MACROALGUE Cueillette Sur échantillon - Dénombrement
manuelle frais
( + barcoding)

MACROFAUNE Grattage + Sur échantillon - Occurrence (faune
(maille # 1mm) aspirateur sous-  fixé (formol) fixée & épiphyte)
marin - Dénombrement

(faune mobile)

©W. Thomas - SBR / AFB
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Echantillonnage sur cadrats destructifs

L Richesse spécifique :

- Cadrats macrofaune (hors crustacés) : 309 taxons

Moyenne : 59 taxons / cadrat
- Cadrats macroflore : 51 taxons

U Influence des facteurs sur la structure des communautés (ex. de la macrofaune)

2D Stress: 0.3 S|TE_ETAG E_SA|SON
A GR1_INFRA_PRT
GR1 GR1 A GR1_CIRCA_PRT
A GR1_INFRA_AUT
AUTOMNE AUTOMNE |0 GR1_CIRCA_AUT
O KAH1_INFRA_PRT
e O KAH1_CIRCA_PRT
m KAH1_INFRA_AUT

° B KAH1_CIRCA_AUT
n o o TREP1_INFRA_PRT
= ° o TREP1_CIRCA_PRT
o= mo ® TREP1_INFRA_AUT
] o o - ® TREP1_CIRCA_AUT
p 9 o
GR1 [ 24 B\g
A
PRINTEMPS A
GR1
° PRINTEMPS

(nMDS combinée faune fixée / faune mobile)

=>» Facteur « Etagement » prépondérant, mais influence saisonnalité & site.
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Echantillonnage sur cadrats destructifs

= Test de la suffisance taxonomique (macrofaune)

v’ 1 cadrat (macrofaune) = 2 a 3 jours de traitement.
v Seulement 83 % des taxons déterminés a l'espéce.

v' Erreurs possibles de détermination...

Genre Famille Ordre Classe Phyllum

Coefficients de corrélation (Spearman) entre la matrice de
similarité obtenue a partir du jeu de donnée brut et celles
obtenues a différents niveaux taxonomiques

2D Stress: 0

Ordre

Classe
[ |

Famille
[ |

Genre

Espe?ce Phyllum
™ |

Représentation des corrélations entre ces différentes
matrices dans une MDS de second ordre.

=>» Un niveau d’identification a la famille reste pertinent pour différencier la structure

des communautés.
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Photocadrats

Test d’'une méthode complémentaire : photocadrats

Ag =» Comparaison platier / tombants rocheux

C Or . .
Ce v v’ 2sites / 2 saisons

Dv

p1Ss v' Cadrats 0.25 m? (10 par traitement, total 80).

Pa v Analyse sous PhotoQuad.

Ad

g4V / ¥gs - sewoyl ‘MO

Ev v' Méthode des points contacts (100 points

répartis au hasard) =» Fréquence

Pi
Cs d’occurrence.

v Catalogue de taxons (adaptation du
référentiel CATAMI, Althaus et al., 2015).

54 taxons (29 jusqu’a l'espece).
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Recensements Visuels en Temps Limité

» Principe :

Evaluation de la présence et de 'abondance (semi-quantitative) d’'une liste fermée
d’espéces-cibles le long d’un parcours d’'une durée (et surface) définie.

¥ Point critique : choix des taxons-cibles =» Critéres !...

> Protocole :

- Min. 1 palanquée de 2 plongeurs.

- Parcours de 15’ le long d’un isobathe (# 25 m. x 2 m. = 100 m?).

- Abondance semi-quantitative des taxons-cibles (112 taxons, 93 a 'espéce).
- Métadonnées (topographie, substrat, etc.).

- Synthese des observations de chague palanquée (car non indépendantes).

» + Observations additionnelles : prélevements, photo, chasse a vue...

Séminaire Technique - Projet NATURALG - Concarneau, 27 - 28/03/17



Recensements Visuels en Temps Limité

=>» Test du protocole sur des situations
contrastées :
Localisation des sites d’étude
v Gradient cote / large (turbidité,
exposition...)
v' Habitats naturels / artificiels
v Infra / Circalittoral

1 19 sites échantillonnés :
- 10 sur la Méloine. S
- 9 sites a Roscoff / Baie de Morlaix :
v’ 7 sites « naturels ».
v’ 2 sites portuaires.

O 1 a 2 palanquées de 2 plongeurs.

Total : 65 RVTL réalisés

Séminaire Technique - Projet NATURALG - Concarneau, 27 - 28/03/17



Recensements Visuels en Temps Limité

Milieux naturels vs portuaires

2D Stress: 0.18 TYPE
A NATUREL
v PORTUAIRE

3 Quai
Milieux « naturels p : ;. i 4A ;i 4 \
] . L, — Milieux portuaires

NMDS — Matrice de similarité (Bray-Curtis) des RVTL

Séminaire Technique - Projet NATURALG - Concarneau, 27 - 28/03/17



Recensements Visuels en Temps Limité

Gradient Fond de Baie / Large

Proxy utilisé : profondeur max. d’extension des laminaires (PML)

2D Stress: 0.08 || PmaxLam_4classe

Large Fond de Baie |/=[0-5ml
— y [>10ml
A [10-15m.[

& [>15m]

KAH1_N5

‘ GAR2
Tﬁs ? * :
T Y Pas de différence
s W% significative entre Méloine et
o v - autres sites du large / limite
3 Baie de Morlaix

nMDS effectuée sur la matrice de similarité (distance de Bray-Curtis) des transects RVTL moyennée
par site (procedure AVERAGE), sur I'ensemble des sites naturels qualifiés selon leur PML.
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Inventaires Visuels en Temps Limité

Aiptasia mutabilis Alcyonium glomeratum

Ascidiella aspersa Flustra foliacea

Séminaire Technique - Projet NATURALG - Concarneau, 27 - 28/03/17



SYNTHESE DES RESULTATS

=>» Inventaire :
# 600 taxons recensés (93 % a l'espece)

» > 60 especes « remarquables »
» 17 habitats déterminants

Schmitzia hiscockiana

©L. Le Gall - MNHN

©W. Thomas - SBR / AFB

Amphianthus dohrni

=>» Base de données d’occurrence géoréférencée
(10500 entrées).

=>» Collection de référence (# 500 taxons).

=>» Phototheque ( > 4000 photos).
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CONCLUSIONS / PERSPECTIVES

Inventaire / suivi des milieux rocheux subtidaux

v’ Complexité structurale |
v’ Diversité spécifique

v’ Echelle d’observation

v' Difficulté d’accés...

— =/ Forts enjeux méthodologiques

—

=» Nécessité de combiner des approches complémentaires.
=» Besoins de protocoles « allégés » (mais standardisés) pour les gestionnaires.
Ex. RVTL : liste régionale harmonisée d’especes-cibles pour les suivis HFF ?

=» Habitats circalittoraux : insuffisamment pris en compte dans les problématiques de
connaissance / gestion HFF...

{/ Liste 6 des espéces déterminantes en Bretagne (espéces ingénieures et/ou jouant un réle
d'indicateur d'importance...) : aucune espéece animale de milieu rocheux !

=>» Intérét croissant des approches moléculaires. Importance de développer les bases de
données de barre-code de la diversité marine locale / régionale...

Séminaire Technique - Projet NATURALG - Concarneau, 27 - 28/03/17
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Suivis des laminaires dans le périmetre
du Parc naturel marin d’Iroise















Le goémon : une longue et riche histoire locale



Des traces de l'activité goémoniere
omniprésentes sur les ilots



Une part importante de la production nationale de
laminaires



De nouvelles mesures pour une nouvelle exploitation, celle de Laminaria hyperborea.









Bajjouk et al., 2013

Biomasse de
L. hyperborea
(Kg/m?)






Modélisation dynamique du socio-écosysteme

Biomasse de L. hyperborea
(Kg/m?2)



Biomasse de
L. hyperborea
(Tonnes/maille)



Biomasse de
canopée exploitable
L. hyperborea
(tonnes/maille)



Suivi de lI'incidence de I'engin utilisé pour
I’exploitation de Laminaria hyperborea

2011-2012






Biomasse de L. hyperborea
(Kg/m?)



Allocation spatiale de I'effort de récolte : données RECOPESCA

Lanildut

@)

Effort de récolte
L. hyperborea
09/2013-04/2014
(heures/maille)



Surveillance des débarquements et du respect des mesures mises en place, 2015 (3 procédures en cours)

Débarquements
L. hyperborea
09/2013-04/2014
(tonnes/maille)















Des demandes récurrentes de suivis et
d’évaluation
au conseil de gestion du Parc naturel marin.
























Densité du peuplement.

*IFREMER, Structure de taille du peuplement, biomasse en place, mesure des stipes (15 cadrats d’'un m?).



Résultats 2011 composition en taille des captures

Les individus inférieurs a 50 cm de longueur de stipe (3-4 ans)
sont peu récoltés.
Les plants principalement exploités appartiennent a la canopée.



Mesure de la biodiversité du peuplement.

MNHN, Mesure de la biodiversité pour définir I'état de I'écosystéme sur 11 cadrats (mesure de stipes,
analyse et prélevements des épibioses, abondance relative des especes animales et végétales
présentes etc...).



Mesure de la biodiversité du peuplement.

La diversité totale, s'éléve en 2011 a 101 espéces (dont 44 pour la flore et 57 pour la faune), nettement
dominée par les éponges (23 taxons) et les algues rouges (35 taxons).

La richesse spécifique totale diminue de 17 taxons ou especes apres le passage du peigne et elle ne
concerne que la faune (-38%) et essentiellement le phylum des éponges (poriferes) dont la diversité passe

de 21 a 8 taxons.



Etude des réseaux trophiques associés au peuplement.

* Station Biologique de Roscoff : échantillonnage par prélévements de la diversité animale et algale
pour établir le réseau trophique associé aux peuplements dominés par Laminaria hyperborea en
conditions naturelles. les prélévements ont été réalisés sur 5 pieds et 5 cadrats de 0.1 m?.



Etude des réseaux trophiques associés au peuplement.

90 espéeces de faune (50 especes) et de flore (42 especes) ont été répertoriées sur le site choisi en
2011 lors des levés de terrain avant I'exploitation (pour évaluer I'impact des engins).

La ceinture a Laminaria hyperborea semblait étre modifiée par 'exploitation et que cela restait visible
une année apres son exploitation. Ses fonctionnalités n’en n’étaient pas pour autant profondément
altérées, car les transformations observées ne montraient pas de disparition de niveau trophique entier
(mollusques ou crustacés) .



Etude des poissons associés au peuplement.

Toujours sous
la canopée (A)

Station Marine de Dinard




© Photo :Yves Gladu

Terrain Juin a octobre 2018

Premiers rapports septembre 2019
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27 mars 2018, Séminaire technique projet NATURALG

Retours d’expérience « Suivis écologiques et indicateurs
habitats champs de blocs »

Programme LIFE+ (Expérimentation pour une gestion durable et concertée de la
péche a pied récréative en France)



Rappels : objectifs scientifiques du projet LIFE+

* Volet scientifique important sans étre un programme de recherche

* Démarche de bonne gouvernance : 1 comité de pilotage national, 11 comités locaux
de concertation et 1 comité scientifique et technique

* Acquérir nouvelles connaissances sur pratiquants et pratiques de péche a pied de
loisir : comptages, enquétes et suivis comportementaux

* Acquérir nouvelles connaissances sur la dynamique et réponses de trois habitats
benthiques et deux gisements coquillers sous effets croisés des pratiques de péche
a pied de loisir et des facteurs naturels : 3 grands partenaires scientifiques (IUEM,
Réserve naturelle Baie de St-Brieuc, Ifremer Dinard)

* Analyses croisées des données de fréquentation et des données biologiques

* Valoriser la connaissance scientifique : rapports annuels, cartographie, colloques
nationaux et/ou internationaux et éventuelles publications



Intéréts et contexte des suivis champs de blocs dans contexte LIFE+

* Nombreux travaux historiques (Le Hir, 2002; Le Hir &Hily,
2005; Programme R.EV.E, 2010; Bernard, 2012; Contrat
nature VivArmor Nature, 2012)

* Forte fréquentation de I’habitat par pécheurs a pied lors
des grands coefficients de marée (> 95 en général)

e Pression de péche répétée au niveau des champs de
blocs de bas d’estran par retournement des blocs

* Accessibilité de I’habitat / Emersion / Taille des blocs /

Nature de la roche / Ressources disponibles

Champ de blocs de Piégu -

(M. Bernard) ; . - ; . L,
Facteurs déterminants pour fréquence et intensité de la

pression « retournement des blocs »



Obijectifs scientifiques suivis champs de blocs/LIFE+

e Problématigue scientifique: évaluer |la part du facteur « péche a pied de loisir »
dans l'action de retournement des blocs mobiles VS part des facteurs
environnementaux locaux (exposition a la houle, fréquence et durée d’émersion de
I"habitat, taille et mobilité des blocs, nature de la roche....)

e Partenaire scientifique IUEM/Qbservatoire Marin :

- 3 types de suivis complémentaires menés en paralléle a I'échelle stationnelle des
champs de blocs LIFE+ :

- Comptages réguliers de pécheurs a pied : réalisés chaque fois que cela
est possible

- Suivis comportementaux des pécheurs a pied : 4 suivis par an

- Suivis écologiques de I’habitat : application indicateur IVR et indice QECB,
2 suivis saisonniers/an



Emprise géographique

* 9 territoires LIFE+ concernés

e 18 stations champs de blocs
Facade manche/atlantique

e 4 stations hors LIFE+

v’ 2 stations PNMI (Sein, Moléne)
v" Site Natura 2000 Roches de Penmarc’h

v’ Site Natura 2000 Dunes et cotes de
Trévignon



Complexité champ de blocs

e Une architecture complexe et un habitat dynamique

Blocs sur sable Blocs sur blocs Blocs sur roche

Acanthodoris pilosa
Trois communautés de champ de blocs (Le Hir & Hily, 2005, Biodiversity and Conservation)
e Une biodiversité élevée
Antedon bifida En Bretagne

190 especes et 1300 ind/m? (Le Hir, 2002)
hors faune coloniale et encroltante

lle d’Oléron
383 taxons (Le Duigou et al., 2012)
Dont 336 Métazoaires

Ascidies coloniales



Complexité champ de blocs




Protocole de suivis stationnels champ de blocs

Délimitation et stratification des stations d’étude

Délimitation simple ou complexe selon forme et composition structurale du champ de
blocs (zones de blocs ensablées, affleurements rocheux, champs de blocs trés vaste...)

Stratification sur la base de :

- Critéres architecturaux (agencement des blocs les uns par rapport aux autres, taille et
mobilité des blocs, type de substrat sous-jacent...)

- Biologiques (couvertures algales et recouvrements faunistiques dominants des faces
supérieures et inférieure)

- Liés a la pression de péche a pied (zones de blocs mobiles retournés et non retournés,
repérage de « hotspots » de pression de péche a pied)

Délimitation périmetre station et strates au GPS

‘ Cartographie de la station d’étude






Protocole de suivis stationnels champ de blocs

Acquisition de connaissances sur pression de péche a pied

Comptages réguliers des pécheurs a pied :

- Relevés systématiqguement aux marées de comptages et de suivis écologiques

- Y heure avant ’"heure de basse mer

- Selon catégories de marées différentes (jour de la semaine, week-end, vacances, coefficient de
marée, conditions météorologiques...)

‘ Données quantitatives

Suivis comportementaux des pécheurs a pied :

- 4 suivis/an, de préférence la veille des relevés IVR/QECB au printemps et en automne

- Suivis a distance (15min de suivi/pécheur, durant 2h en moyenne)

- Dénombrement des blocs mobiles « retournés ou déplacés puis remis en place »,
« déplacés, non remis en place » et « retournés, non remis en place » par pécheur

‘ Données qualitatives des modes de péche, de I'intensité de pression de

« retournement des blocs », de l'effet des actions de sensibilisation
10



Protocoles de suivis stationnels champ de blocs

Application Indicateur Visuel de Retournement des blocs (IVR)

Algues vertes opportunistes
= indicateur visuel fort
de retournement des blocs

Bloc mobile « blanc/vert » Bloc mobile « brun/rouge »

Champ de blocs peu fréquenté Blocs retournés par pécheurs a pied Champ de blocs fréquenté11



Protocoles de suivis stationnels champ de blocs

Application Indicateur Visuel de Retournement des blocs (IVR)

Dominance de roche nue : 2¢™¢ indicateur visuel fort de retournement des blocs répété

En Bretagne: blocs granitiques Pertuis Charentais: blocs calcaires retournés fréquemment

Cas d’observation fréquent sur territoires hors Bretagne (Pertuis Charentais, Pays Basque)
+* Blocs calcaires plus légers

¢ Fréquence d’émersion des champs de blocs plus élevée (a partir de coefficients > 85)

% Forte exposition a la houle

+* Retournement des blocs a I'aide de crocs/crochets



Protocoles de suivis stationnels champ de blocs

Application Indicateur Visuel de Retournement des blocs (IVR)

Valeur IVR Pourcentages de blocs mobiles Pourcentages de blocs mobiles
"non retournés” "retournés"
IVR=0 Entre 96% et 100% Entre 0% et 4%
IVR=1 Entre 76% et 95% Entre 5% et 24%
IVR =2 Entre 56% et 75% Entre 25 et 44%
IVR=3 Entre 36% et 55% Entre 45% et 64%
IVR=4 Entre 16% et 35% Entre 65% et 84%
IVR =5 Entre 0% et 15% Entre 85% et 100%
v
L'impact lié au retournement est visible. La couleur du champ de blocs est dominée par le brun
Evaluation rapide et et/ou le rouge, soit par des blocs dits "non retournés" dont les faces supérieures sont dominées
. par des algues brunes, rouges ou vertes non opportunistes et de rares patchs de roche nue. Il
visuelle est aussi possible de distinguer une bonne proportion de blocs dits "retournés" dont les faces
de la pression de supérieures sont dominées par de la roche nue, des algues vertes opportunistes ou de la faune
coloniale et encroltante. Les zones de blocs retournés se distinguent des zones de blocs non
retournement retournés de facon plus ou moins dispersée ou par patchs localisés.

13



Protocoles de suivis stationnels champ de blocs

Application Indicateur Visuel de Retournement des blocs (IVR)

Limite haute du champ de blocs

Strate 1
Majorité de
petits BMb-r

Strate 2
Majorité de BMb-r
de taille moyenne

.
. ----!---m----f

L e CLLLEL XS CLEL:

Strate 3
Composée a moitié BMb-r et
BMb-v-c
de taille moyenne

Strate 4
Majorité de BMb-v-c
de taille moyenne

Blocs mobiles « blancs/verts/colorés (BMb-v-c)
tirés aléatoirement Blocs fixés (BF)
tirés aléatoirement

H
H
H w
H
H

Blocs mobiles « bruns/rouges (BMb-r)
tirés aléatoirement

Limite basse du champ de blocs

Numéro de strate

Quadrats de 25 m?
permanents 14



Protocoles de suivis stationnels champ de blocs

Application Indicateur Visuel de Retournement des blocs (IVR)

15



Protocoles de suivis stationnels champ de blocs

Application de l'indice de Qualité écologique des Champs de blocs (QECB)

19 variables biotiques et abiotiques dans calcul indice

Taux de recouvrement Densités Parameétres abiotiques

Algues brunes Littorina obtusata ou fabalis Pourcentage de roche nue
Algues rouges Gibbula cineraria Pourcentage d'accolement des
Algues vertes opportunistes Gibbula pennanti faces inférieures au substrat
Cladophora rupestris Gibbula umbilicalis sous-jacent

Lithophyllum incrustans Spirorbidae

Eponges Spirobranchus lamarkii

Ascidies coloniales
Ascidies solitaires
Bryozoaires dressés
Mytilus sp.

Balanes vivantes

- 10 blocs mobiles (faces sup. et inf.)
- 5 blocs fixés (faces sup.)= références
- Quadrats 0,1 m?

Autres variables pour caractériser localement
le champ de blocs

Strates algales (catégories de taille dominantes)
% de sédiment faces sup et inf.

Type de substrat sous-jacent

Abondance espéces ciblées par pécheurs
Abondance espeéeces Tethya aurantium et
Phallusia mamillata en Rade de Brest
Abondance Ostrea edulis et Crassostrea gigas

% recouvrement en hydraires

% recouvrement en hermelles dans les Pertuis-
Charentais

Evaluation + fine état écologique
de I’habitat

3 -72 <QECB < +72 Etat écologique moyen
4 +72 <QECB<+216 Bon état écologique
5 +216 < QECB < +360 Trés bon état écologique

16




Protocoles de suivis stationnels champ de blocs

Application de l'indice de Qualité écologique des Champs de blocs (QECB)

Limite haute du champ de blocs

Strate 1 Strate 3
Ma.jorlte de Composée a moitié BMb-r et
petits BMb-r | BMb-v-c
1 de taille moyenne
|
|
|
______ |
|
Strate 2

Majorité de BMb-r
de taille moyenne

Strate 4
Majorité de BMb-v-c
de taille moyenne

L e CLLLEL XS CLEL:

Limite basse du champ de blocs

Blocs mobiles « blancs/verts/colorés (BMb-v-c) |:| Quadrat 0,1 m? sur bloc mobile 3 Numéro de strate
tirés aléatoirement Blocs fixés (BF)
tirés aléatoirement

Quadrat 0,1 m? sur bloc fixé
Blocs mobiles « bruns/rouges (BMb-r) ou roche en place

tirés aléatoirement

Quadrats de 25 m?
permanents 17
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Protocoles de suivis stationnels champ de blocs

Application de l'indice de Qualité écologique des Champs de blocs (QECB)

Relevé des parametres faces sup/inf:

- Quadrat 0,1m?

- Jeux de carrés transparents (évaluation des
pourcentages de recouvrements) caractérisant
une surface donnée du quadrat (surface totale
= 100%)

Carré A =0,5%; B=1%; C=5%; D=10%; E=25%
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Protocoles de suivis stationnels champ de blocs

Limites IVR et QECB OUTILS EVOLUTIFS

 Limites de lI'lVR

- Nécessite d’étre revu pour territoires hors Bretagne (dominances et espéces algales ou
faunistiques différentes a moindre, structure architecturale différente...)

 Limites du QECB

- Classes de valeurs tres larges a affiner

- Accorder des poids différents a certaines variables selon spécificités architecturales et
biologiques locales des champs de blocs de chaque grand territoire ?

- Préciser certaines variables permettant de caractériser I’habitat: type de substrat sous-jacent,
seuil d’accolement limitant pour développement especes faces inférieures...

- Prise en compte des espéces de macroalgues opportunistes autres que genres Ulva sp. et
Enteromorpha sp. si présence

19



Retours d’expérience application des suivis par gestionnaires

° Formation/accompagnement

Formation théorique et pratique aux suivis écologiques: 2 jours
Formation remplissage base de données: 1 jour
Accompagnement sur le terrain: régulier et nécessaire
Proposer catalogues de protocoles de suivi: rapports méthodologiques évolutifs

Développement de supports de terrain: par exemple carnet de terrain simplifié

NN X X X X

Centralisation des données par un coordinateur/validation des données: étapes
obligatoires avec retours aux gestionnaires

Coordination/Veille scientifique :

v Assurer 'animation scientifique : Liens gestionnaires et communauté scientifique (Groupes de
Travail, comités de pilotages locaux, ponts a établir avec d’autres projets scientifiques...)

v Traiter et valoriser les données collectées: rédaction de diagnostics annuels, contribuer au
renseignement des indicateurs de suivi

v Communication et valorisation des résultats a plusieurs niveaux (réunions collectivités,
groupes de travail, colloques, publications)

20



Retours d’expérience application des suivis par gestionnaires

 Problématiques rencontrées:

v’ Forte irrégularité d’acquisition des données (inter et intra stations) par acteurs de
terrain: moyens humains insuffisants, méconnaissance de l'utilisation/valeur des
données, conditions environnementales limitantes (coefficient, météo, iles)

v’ Validation des données : chronophage, a posteriori de I'acquisition des données,
intérét parfois mal compris par gestionnaires

v’ Part de données non exploitables: ¢ évaluer

v Centralisation et future utilisation/extraction des données ? = Base de donnée
ESTAMP (développée/hébergée AFB) (données intégrées post-programme Life)

21
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27 mars 2018, Séminaire technique projet NATURALG

Retours d’expérience « Suivis écologiques et indicateurs
habitats champs de blocs »

Programme LIFE+ (Expérimentation pour une gestion durable et concertée de la
péche a pied récréative en France)
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Evaluation de I'état de conservation d’'un champ de blocs ?

* Bloc mobile avant/aprés retournement

Vue de dessus

Bloc mobile avant retournement Bloc mobile aprés retournement

Vue de dessous

23



Evaluation de I'état de conservation d’'un champ de blocs ?

e Apres retournement: séquences de successions écologiques
(processus de facilitation ou d’inhibition, de recrutement puis de compétition, de prédation...)

Face supérieure colorée: retournement extrémement récent!

Face devenue
supérieure

Stade pionnier Recrutement Effet « mosaique »

Septembre 2010 Cctobre 2010 Mars 2011 Apdt 2011 Septembre 2011 Mars 2012

Face devenue Décomposition
inférieure

Source: Suivi expérimental, lle aux Moines, 2010 a 2013, Bernargélt al.



Evaluation de I'état de conservation d’'un champ de blocs ?

e Apres retournement: séquences de successions écologiques
(processus de facilitation ou d’inhibition, de recrutement puis de compétition, de prédation...)

Face supérieure dominée par algues vertes opportunistes: retournement récent!

Face devenue

supérieure Stade pionnier Effet « mosaique »

Recrutement

Septembre 2010 Octobre 2010 Mars 2012

Face devenue Décomposition
inférieure

Source: Suivi expérimental, lle aux Moines, 2010 a 2013, Bernard et al.



MN de Casamajor — Ifremer - LER/AR-AN
L Huguenin — UPPA/UPV
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2016 Descartes

2015-2016 Mytilstep
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2017 Hapogé

2017-2019  Micropolit  Micropolit
2018 Marha

2019-2021 Espece Espece
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Alcyons

Flots bleus

Socoa

BIGORNO

Communautés benthiques

Habitats intertidaux concernés

Champs de blocs
Platiers

Objectifs

» Apport de connaissances sur la
biodiversité locale

» Structuration spatiale des communautés
» Définition de protocoles d’échantillonnage

2015-2016



Traitement de données
Base de données
Travaux antérieurs

La distribution spatiale de la faune est-elle deépendante des ceintures algales ?
Comment caracteériser la distribution spatiale des communautes benthiques ?
Quelles sontles especesindicatrices de chacune des composantes spatiales ?






2015-2016

MYTILSTEP

Communautés benthiques

Habitat subtidal concerné
Artificiel

Objectifs

» Acquisition de connaissances sur la
biodiversité locale

» Définition de protocoles d’échantillonnage



ETAT ET EVOLUTION DE LA QUALITE DU MILIEU LITTORAL SUD AQUITAIN

Identifying benthic macrofaunal assemblages and indicator taxa of intertidal boulder fields
in the south of the Bay of Biscay (northern Basque coast). A framework for future monitoring
In RSMA_2017_3775

: Mathilde Monperrus (UPPA-IPREM)
José Maria Gorostiaga (UPV-EHU)

Impact des effluents urbains sur les communautés benthiques de
la c6te Basque rocheuse intertidale et subtidale

Répartition/structuration spatiale des communautés

Réponses des communautés benthiques aux pressions

Comment les micropolluants sont-ils intégrés par les organismes benthiques?
Evaluation de la qualité globale des stations d’un point de vue chimique et biologique
Amélioration des connaissances



- Analyse des micropolluants dans les rejets de STEP
- Analyse de leur bioaccumulation dans le biote

- Analyse de la composition et répartition spatiale des communautés benthiques
- Définition des taxons les plus sensibles a la pression (faune)

- Prise en compte de I'aspect biogéographique (France et Espagne)

- Identification d’espéces (bio)indicatrices du milieu et/ou de perturbations

- Lien avec la DCE/DCSMM
- Lien a trouver entre chimie et biologie



MICROPOLIT
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Flotte océanographique francaise



“©
i)
)
-
Q
o
=

Subtidal

Science participative

A A

Renforcement des liens avec I'université et fédération de recherche
Pertinence des travaux : statistiques, systématique
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2014 Aristot Aristot

2015-2016 Bigorno
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2017 Indic-Recif

2017-2019 Micropolit  Micropolit
2017 Hapogé
2018 Marha

2019-2021 Espece Espece

2019-2021 Indic-Récif2 Indic-Récif2
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~ Etude de la CSLN en milieu
intertidal rocheux



B e

Contexte

La Cellule de Suivi du Littoral Normand (CSLN) est une association
(loi 1901) créée en 1986 a linitiative de la mairie du Havre, de
I’"Université du Havre, des Grands Ports Maritimes du Havre et de
Rouen et du préfet de Haute-Normandie.

Elle réalise depuis sa création de nombreux suivis et études dans
I'estuaire de la Seine et sur le littoral normand, notamment le littoral
cauchois.

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018
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Suivis en milieu intertidal rocheux

Suivi de la faune et de la flore de la zone intertidale du littoral
seinomarin

e Etude initiée en 1996 dans le but de définir la diversité floristique et faunistique
des platiers rocheux seinomarins pour I'élaboration des ZNIEFF Marines

e Etude initialement financée par la DIREN et depuis 2006 par 'AESN

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018
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Suivis en milieu intertidal rocheux

17 sites : entre 3 et 10 stations par site, réparties selon les différents
étages littoraux

1 station = recensement des especes (faune et flore) a vue dans un
cercle de 10 m de diametre sur I'ensemble des habitats présents
(78,5 m?)

En fin d’hiver et en fin d’été

— Inventaire faune et flore : données qualitatives

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018
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Suivis en milieu intertidal rocheux

Détermination au laboratoire, si I'identification est impossible sur le
terrain :

e Lafaune = en alcool
* Les algues = fraiches ou congelées

Ceramium shuttleworthianum Ulva spp.

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018



P S L Ty —

Les sites etudiés

10 20

Kilomeéetres

-14 sites suivis tous les 5 ans depuis 1996-98

- 3 sites suivis annuellement depuis 1997-98

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018
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Suivis en milieu intertidal rocheux

Depuis 2006 = Biomasse des fucales en été sur les trois sites suivis
annuellement

e Comptage des pieds de Fucus serratus ou Fucus vesiculosus et ramassage pour
passage a I'étude dans 4 quadrats par site

Depuis 2008 - Suivi des limites de laminaires au nord et au sud de
leur aire de répartition en Seine-Maritime, en fin d’hiver et en fin
d’'été
e Parcours du secteur du littoral a pied avec un GPS pour noter la limite de
présence et de densité de Laminaria digitata et Saccharina latissima

Depuis 2009 = Application, une fois dans I'année, du protocole DCE
macroalgues intertidales en MEC sur les trois sites suivis
annuellement

Depuis 2011 - Application, une fois dans I'année, du protocole DCE
macroalgues intertidales en MEC tous les ans sur six sites + faune +
toutes les algues observées

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018
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Les sites etudiés

0 10 20

Kilomeétres

- Biomasse des fucus depuis 2006
- Limite des laminaires depuis 2008
- Protocole DCE depuis 2009

- Protocole DCE depuis 2011

NATURALG — Concarneau

27 mars 2018



/

B ==

e

Suivis en milieu intertidal rocheux

Suivi de la faune et de la flore de la zone intertidale du littoral
seinomarin

e Etude initiée en 1996 dans le but de définir la diversité floristique et faunistique
des platiers rocheux seinomarins pour I'élaboration des ZNIEFF Marines

e Etude initialement financée par la DIREN et depuis 2006 par 'AESN

e Suite a la définition des ZNIEFF Marines en 2015-2016, le protocole ne
demande qu’a évoluer pour répondre davantage aux problématiques actuelles
- réflexions en cours

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018
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Suivis en milieu intertidal rocheux

Autres études des macraolgues sur le littoral seinomarin

* Depuis 2008 - DCE macroalgues intertidales sur le littoral et en estuaire de la
Seine

* 2014 - 2016 - Projet PaPCaux : Péche a pied récréative sur le littoral du Pays
de Caux

Projet multi-partenarial de 3 ans financé par I'AESN, le département de Seine-
Maritime, le Conservatoire du Littoral et I'Europe (projet hors Life+ Péche a pied de
loisir)

Plusieurs volets dont des enquétes de fréquentation, des enquétes paniers et des
suivis biologiques

CSLN - Etudes des interactions entre la péche a pied de loisir et les estrans rocheux
(faune et flore / moulieres)

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018
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Suivis en milieu intertidal rocheux

Autres études des macraolgues sur le littoral seinomarin

* Depuis 2008 - DCE macroalgues intertidales sur le littoral et en estuaire de la
Seine

* 2014 - 2016 - Projet PaPCaux : Péche a pied récréative sur le littoral du Pays
de Caux
4 sites

Sur un site = 2 radiales : une proche de l'accés et la seconde plus éloignée (au moins
1 km)

Protocole Faune/Flore (cercle de 10 m de diametre) en fin d’hiver et en fin d’été +
protocole DCE en été pour chacun des sites

Etretat / Radiale de référence / Station 3 / 28-04-2014

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018
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Suivis en milieu intertidal rocheux
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Suivis en milieu intertidal rocheux

Autres études des macraolgues sur le littoral seinomarin

* Depuis 2008 - DCE macroalgues intertidales sur le littoral et en estuaire de la
Seine

* 2014 - 2016 - Projet PaPCaux : Péche a pied récréative sur le littoral du Pays
de Caux

e Pour EDF de 2008 a 2012 : Protocole DCE sur le site des Grandes-Dalles trois
fois dans I'année (fin d’hiver, été et fin d’été) + ramassage des algues pour
mesure de biomasse des différents groupes d’algues

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018



Merci de votre attention



Les sites étudies

[] Mouliéres
Platiers rocheux s

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018



— Protocole s

Protocole défini

e Echantillonnage

Sous-échantillons
0,023 m?
(1/(1QlGJarg£a-t gg grg6x2255rrc]:2m) « poolés » par niveau
+ + + =
Sous-échantillon de
2
0,006 m 0,023 m?

- Estimation de la 2
couverture de

moules \
0,023 m?
- Epaisseur du lit de +O+O)+O) =
moules
2
- Racler toutes les 0,023 m
moules : +O+O+0) =

- Epaisseur de
sédiment sous les
moules Mouliere

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018



= Protocole s

Protocole défini

e Laboratoire

30 individus de chaque

classe de taille sont

pesés : poids frais et Calcul des indices
0,023 m* poids sec

Tous les individus
sont mesurés (L)

Histogramme
Le poids total de > fréquenceltaille
moules par quadrat

est mesuré 0,023 m? Densité de moules
(apres grattage)

Poids de chair séche
- 60°C pendant 48h

0,023 m?

Poids de coquille séche
- 50°C pendant 48h

0,023 m?

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018



. Bibliographie

Plusieurs indices selectionnés

e Indice de chair
Poids de chair et poids entier
Référence pour le calcul de la Certification Conformité Produit (CCP)

Indice de remplissage de chair utilisé pour classer les huitres en trois
catégories : « Spéciales », « Fines » et « Non classées »

e |Indice de Lawrence et Scott
Poids de chair seche (moins sujet aux variations et plus sensible), poids entier
et poids de coquille
AOP moule de bouchot du Mont-Saint-Michel se rapporte a la valeur de cet
indice

e Indice de Walne et Mann

Poids de chair seche, poids de coquille seche (élimine le biais de la perte en
eau, plus précis mais plus long a obtenir)

NATURALG — Concarneau 27 mars 2018



Développement de la méthodologie de surveillance DCSMM

des peuplements de poissons cotiers rocheux

Pierre Thiriet!?, Thibaut de Bettignies!, Anne-Laure Janson!?, Valentin Danet!, Gabriel Devique?,
Juliette Champagnat?!, Laurent Lévéque3, Pascal Provost?, Armel Deniau?, Philippe Le Niliot>, Claire

Laspougeas®, Yannis Turpin® et Eric Feunteun?.

1 Museum National d’Histoire Naturelle - Station Marine de Dinard

2UMS 2006 PATRINAT - AFB, CNRS, MNHN -
3 CNRS / FR2424 - Station Biologique de Roscoff
4 Réserve Naturelle des Sept Tles, Station LPO de I'lle Grande

>Parc Naturel Marin d’lroise

Séminaire technique projet NATURALG, Concarneau, 27-28 mars 2018



Surveillance et indicateurs : des besoins pour la mise en oeuvre de la DCSMM

Objectif de la DCSMM: Atteindre/maintenir le Bon Etat Environnemental

Définition du Bon Etat Environnemental
Etat ecologique ; niveaux de pressions

4 v
Evaluation /\ Objectifs
~~ environnementaux
+ 6 ans lﬁ

Programme de
mesures




1) Stratégie de surveillance DCSMM : |e cahier des charges

Etat écologique
A I'échelle des populations (D1):
** Abondance et Biomasse (D1C2)
s Structure démographique (D1C3)

s Distribution spatiale (D1C4)

A I'échelle du peuplement (D4C1) :
+*»* Diversité spécifique et fonctionnelle

s* Composition et abondances relatives



1) Stratégie de surveillance DCSMM : |e cahier des charges

Etat écologique
A I'échelle des populations (D1):
** Abondance et Biomasse (D1C2)
s Structure démographique (D1C3)

s Distribution spatiale (D1C4)

A I'échelle du peuplement (D4C1) :
+*»* Diversité spécifique et fonctionnelle

s* Composition et abondances relatives

Impacts des activités/pressions anthropiques



1) Stratégie de surveillance DCSMM : |e cahier des charges

Etat écologique
A I'échelle des populations (D1):
** Abondance et Biomasse (D1C2)
s Structure démographique (D1C3)

s Distribution spatiale (D1C4)

A I'échelle du peuplement (D4C1) :
+*»* Diversité spécifique et fonctionnelle

s* Composition et abondances relatives

Impacts des activités/pressions anthropiques
** Péches pro. et récréatives (D1C1 et D3)

¢ Contaminants (D8), Dérangements (D11)



1) Stratégie de surveillance DCSMM

Etat écologique

A I'échelle des populations (D1):

** Abondance et Biomasse (D1C2)

s Structure démographique (D1C3)

s Distribution spatiale (D1C4)

Impacts des activités/pressions anthropiques

** Péches pro. et récréatives (D1C1 et D3)

A I'échelle du peuplement (D4C1) :

+*»* Diversité spécifique et fonctionnelle

s* Composition et abondances relatives

cycle biologique

Frayeére o
Nidification Nourricerie

Croissance
Maturation

Corridors

Alimentation
Repos

. le cahier des charges

¢ Contaminants (D8), Dérangements (D11)

*»* Dégradation/changements des habitats (pertes
de fonctionnalités) (D1 HB = D1C5), via:



1) Stratégie de surveillance DCSMM : |e cahier des charges

Etat écologique Impacts des activités/pressions anthropiques
A I'échelle des populations (D1): ** Péches pro. et récréatives (D1C1 et D3)
** Abondance et Biomasse (D1C2) ¢ Contaminants (D8), Dérangements (D11)
s Structure démographique (D1C3) *»* Dégradation/changements des habitats (pertes

de fonctionnalités) (D1 HB - D1C5), via:
s Distribution spatiale (D1C4)
« Dommages physiques (e.g. arts trainants,
exploitation laminaires, granulats) (D6-7)

A I'échelle du peuplement (D4C1) : e Eutrophisation, Turbidité (D5)
+*»* Diversité spécifique et fonctionnelle e (Cascades trophiques (D4)
s* Composition et abondances relatives e Especes invasives (D2)

cycle biologique

Frayére Perturbations climatiques

Nidification Nourricerie

Croissance
Maturation

Corridors

Alimentation
Repos




Prendre en compte I’"habitat pour:
* évaluer les potentiels effets néfastes sure les poissons de leurs dégradations
e prendre en compte la capacité biotique

Densité de poissons

Capacité biotique de I’habitat

¢ 4




Prendre en compte I’habitat pour:
* évaluer les potentiels effets néfastes sure les poissons de leurs dégradations
e prendre en compte la capacité biotique

A
att RO IForgages anthropiques
Vé ° o ‘
Densité de poissons I ¢ “O“,at’&e\(\
A3
>

Capacité biotique de I’habitat

¢ 4




Suivis stationnels des
peuplements de poissons

v

Indicateurs
stationnels d’état

Sensible aux variations
temporelles



Suivis stationnels des
peuplements de poissons

v

Indicateurs
stationnels d’état

Sensible aux variations
temporelles

Données environnementales

* Parametres physico-chimiques

* Habitats benthiques (bathy,
substrat, biocénose sessile, etc.)

* Pressions et réglementations

Derrien-Courtel et al., MNHN-Concarneau




Suivis stationnels des
peuplements de poissons

Données environnementales

Parametres physico-chimiques
Habitats benthiques (bathy,
substrat, biocénose sessile, etc.)
Pressions et réglementations

Modeles prédictifs d’habitat

v

Schmiing et al, 2013 MEPS

!

Indicateurs
stationnels d’état

Indicateurs
spatialisés d’état

Sensible aux variations
temporelles

Intégratif ; Identification
des zones a enjeux



Suivis stationnels des
peuplements de poissons

Données environnementales

Parametres physico-chimiques
Habitats benthiques (bathy,
substrat, biocénose sessile, etc.)
Pressions et réglementations

Modeles prédictifs d’habitat

v

Schmiing et al, 2013 MEPS
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Indicateurs
spatialisés d’état
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Suivis stationnels des
peuplements de poissons

Données environnementales

Parametres physico-chimiques
Habitats benthiques (bathy,
substrat, biocénose sessile, etc.)
Pressions et réglementations

|

=

Autres Modeles prédictifs d’habitat
observations
experts >
citoyens
Schmiing et al, 2013 MEPS
L !
Indicateurs Indicateurs

stationnels d’état

spatialisés d’état

Sensible aux variations
temporelles

Intégratif ; Identification
des zones a enjeux



Suivis stationnels des
peuplements de poissons

Données environnementales
Parametres physico-chimiques
Habitats benthiques (bathy,
substrat, biocénose sessile, etc.)
Pressions et réglementations

|dentification des pressions
a priori impactantes

|

=

Autres Modeles prédictifs d’habitat
observations
experts >
citoyens
Schmiing et al, 2013 MEPS
L !
Indicateurs Indicateurs

stationnels d’état

spatialisés d’état

Sensible aux variations
temporelles

Intégratif ; Identification
des zones a enjeux




Suivis stationnels des
peuplements de poissons

Données environnementales

* Parametres physico-chimiques

* Habitats benthiques (bathy,
substrat, biocénose sessile, etc.)

| ™ * Pressions et réglementations

|dentification des pressions
a priori impactantes

!

Secteurs pilotes

état-pression
(spécifiques a chaque pression)

!

|

=

Autres Modeles prédictifs d’habitat
observations
experts >
citoyens
Schmiing et al, 2013 MEPS
L !
Indicateurs Indicateurs

stationnels d’état

spatialisés d’état

Indicateurs
état-pression

Sensible aux variations
temporelles

Intégratif ; Identification
des zones a enjeux

Les plus appliqués a la
gestion activité-centrée




Plan de la présentation 4

1) Concepts méthodologiques pour la stratégie de surveillance et d’évaluation

2) Synthese bibliographique pour choisir les protocoles

r — |
T . ]
llr ,

3) Tests in situ des premiers protocoles et résultats préliminaires




Plan de la présentation 4

2) Synthese bibliographique pour choisir les protocoles Poissons

T — I |
r ) |
11 : |
' Dupont et al. "




2) Synthese bibliographique pour choisir les protocoles Poissons

Caldwell et al 2016 PlosOne, On-line
survey, 180 researchers ; 426 projects

Comptages visuels par transects
Meéthode la plus utilisée dans le monde



2) Synthese bibliographique pour choisir les protocoles

International-litterature comprehensive search + cross referencing

Demersal fish, Subtidal rocky habitat, NE Atlantic Ocean
any subset of assemblage any biocenosis (OSPAR, FAQ)

>

\




2) Synthese bibliographique pour choisir les protocoles

 Comptage visuels (UVC) le plus utilisé
* Lorsque mauvaise visibilité, UVC ou vidéo ?
* Un manque général d’étude méthodo
* Impossible d’identifier des standards




2) Synthese bibliographique pour choisir les protocoles

Clé de décision
a affiner et tester = Tests in situ depuis 2016

a partager/homogénéiser 2 RESOMAR, des 2017
ICES et OSPAR, des 2018



Plan de la présentation 4

3) Tests in situ des premiers protocoles et résultats préliminaires




Surveiller/Evaluer : un besoin commun pour différents acteurs « locaux »

& NATIONAL Y\

R0 DHISTOIRE )

ar 3% NATURELLE y
7

Station
marine de
Dinard

Fonctionnalités des foréts de laminaires pour les
poissons (e.g. nourricerie, zone de reproduction,...)
Potentiels impacts de I'exploitation des laminaires

Diversité fonctionnelle des peuplements
Variabilités naturelles liées a I’habitat

Peuplements de poissons des difféerents habitats
exploités par les colonies d’oiseaux et mammiferes
Projet d’extension en mer de la réserve

Role des poissons dans le fonctionnement
ecosystémique
Relations activités-pressions-impacts



3) Tests in situ, M&M : choix du type de protocole

marine de
Dinard




3) Tests in situ, M&M : Les protocoles développés et testés

P. Thiriet, MNHN



3) Tests in situ, M&M : Les protocoles développés et testés

P. Thiriet, MNHN




3) Tests in situ, Résultats : Efficacité de la méthode

Nécessité des deux observateurs Toujours sous la Toujours au dessus
canopée (A) de la canopée (B)

|



3) Tests in situ, Résultats : Efficacité de la méthode

Nécessité des deux observateurs Toujours sous la Toujours au dessus
canopée (A) de la canopée (B)

|

# Taxa / Tramsect




3) Tests in situ, Résultats : Efficacité de la méthode

Zoom sur les juvéniles du lieu jaune (< 15 cm)

P. Thiriet, MNHN

Densité au cours de la saison
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Juvenile density (indiv. / 100 m?)
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Zoom sur les juvéniles du lieu jaune (< 15 cm)
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3) Tests in situ, Résultats : Efficacité de la méthode

Zoom sur les juvéniles du lieu jaune (< 15 cm)

Taille au cours de la saison

15.0 1

12.57

Juvenile Mean Body-Size (in cm)
Mean +/- SE
~ o
o (& ]

5.0

+

*

June July  September

October

Juvenile density (indiv. / 100 m?)

Densité au cours de la saison

Mean +/- SE

(43}
o
1

]
o
1

—_
o
1

*

+

June

July September

October

Position s/, canopée, au cours de la saison

1.00 1

0.75 1

0.25 1

Percentage density above the canopy
Mean and 95% CI
g

0.00 1

<«—Toujours au dessus
de la canopée

<« Toujours sous la

July  September October
Period

canopée




3) Tests in situ, Résultats : Efficacité de la méthode

0N

D

epth and seascape 3
complexity variations

D

<

Seasonal variations

<

)



3) Tests in situ, Résultats : L'effet observateur « débutant » vs « confirmé »

Richesse Densité totale Taille des juvéniles de lieu jaune

Effet observateur important:
* Nécessité de formation
e Et d’inter-calibration réguliere

E. Feunteun, MNHN



Discussion générale

Nouveau protocole efficace pour décrire les effets :
* de la saison

* de la profondeur et de la complexité 3D
—>Adapté au suivi des fonctionnalités des foréts de laminaires
- A priori adapté au suivi des potentiels effets néfastes des pressions

Il est néanmoins nécessaire de:

* Augmenter progressivement |'effort d’échantillonnage (étendre le réseau)

e Poursuivre la formation des agents « locaux » (SLAMIR), et envisager a terme
la création d’une équipe dédiée complémentaire

 Deévelopper les indicateurs et seuils
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Comment combiner la surveillance des Poissons et des Habitats Benthiques ?

Naturalg/Haporoch, avec la Station Biologique de Roscoff

Une équipe de 6 plongeurs pour :

les poissons necto-benthiques

le paysage (topographie, diversité des facies,...)

les communautés benthiques (et les poissons crypto-benthiques)
ADNe

Géolocalisation = pour compléter indices paysages grace a cartho SIG habitat



Bref, un long chantier débute.
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